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1	 Automatikus utánállítású tengelykapcsoló (SAC)

1.1	Több komfort a SAC-tengelykapcsoló 
következtében

Mivel a  járműalkalmazásban lévő tengelykapcsolók kopásnak 
vannak kitéve, a LuK, mint első tengelykapcsoló-gyártó nagyon 
intenzíven foglalkozott a  kopáskompenzációval a  tengelykap-
csolóban és ezeket 1995-ben sorozatban használta.

A SAC (Self Adjusting Clutch) automatikus utánállítású tengely-
kapcsoló időközben nagyon sok járműben kitűnően bevált. 
Különösen erősen motorizált járműveknél lehetett a SAC segít-
ségével a tengelykapcsoló működtetését egyértelműen komfor-
tosabbá alakítani. 

Technika

1.2	Hosszabb tengelykapcsoló élettartam a szenzor-tányérrugó következtében

1.3	További rendszeroptimalizálás az újfejlesztésű SAC II esetén

A  SAC egy erőszenzoron (szenzor-tányérrugó) keresztül akti-
válja a kopáskiegyenlítést egy rámpagyűrű elforgatásának se-
gítségével. Ezen kiegyenlítő mechanizmus által lehető tette 
az alacsonyabb működtető erők elérését. A  tengelykapcsoló 
kopás kiegyenlítésével az is lehetővé vált, hogy a tengelykap-
csoló élettartamát kb. 1,5-szeresére növeljék a működtető erők 
szignifikáns módosítása nélkül a teljes élettartamon keresztül. 
A  - szenzor-tányérrugóból (erőszenzor) és a  mélyhúzott acél 
utánállító gyűrűből álló - SAC kopás kiegyenlítése a  nagyon 
magas működési pontossága által tűnik ki. Mivel egy komfor-

tos tengelykapcsoló működtetéshez a csekély működtető erők 
mellett egy harmonikus működtetőerő lefutás is szükséges, 
a SAC-ban lehetőségeket létesítettek a  járműspecifikus karak-
terisztika illesztéshez. Példa erre a kompenzációs rugó, amely 
a gyakran kívánt, lapos karakterisztikát tudja előállítani. 

Az új SAC II esetében az erőszenzort nem egy második tányér-
rugón keresztül, hanem a  főtányérrugóból kialakított szenzor-
nyelven és degresszív karakterisztikájú speciális tangenciális 
laprugókon keresztül érik el.
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Egy intézkedés a  működtető erők további redukálásához, ill. 
a működtető erő lefutásának optimalizálásához a SAC II. kissé 
megváltoztatott koncepciójának a fejlesztése. Ennél a tengely-
kapcsoló típusnál az erőszenzort tekintettel a karakterisztikára 
annyira megváltoztatták, hogy a  tengelykapcsoló a  nagy mű-
ködtető löketeknél egy csekélyebb utánállítási érzékenységet 
mutat. Ezt degresszív karakterisztikájú laprugókkal és egy line-
áris karakterisztikájú

tányérrugóval érik el, amely a főtányérrugó forgáspontján kívül 
támad. Sok esetben ez a szenzor-tányérrugó közvetlenül is ki-
alakítható a tányérrugóból szenzornyelvek formájában. Ezáltal 
a  szenzor-tányérrugó kompletten elmarad. Ezzel a  SAC II-vel 
a működtető erőt azonos átvihető forgatónyomatéknál 15 %-kal 
lehet csökkenteni. Alternatívan a működtető erő maximuma az 
eredeti szinten hagyható és a keletkezett potenciál a karakte-
risztika-lefutás optimalizálására használható.

Működtető erők

SAC I láberő-működtetéshez
SAC II láberő-működtetéshez
SAC II automatikus tengelykapcsolóhoz

Technika

1	 Automatikus utánállítású tengelykapcsoló (SAC)

1.4	Rendszeroptimalizálás specifikus kivitelekkel



5

2	 Tengelykapcsoló tanfolyam

Ezen szerelési mód legfontosabb előnyei az eddigi kivitelekkel 
szemben:
•	 alacsony kinyomó erők, amelyek az élettartamon keresztül 

közelítően állandóak maradnak
•	 ezáltal magasabb vezetési komfort a teljes élettartamon ke-

resztül
•	 megnövelt kopástartalék és ezáltal magasabb élettartam az 

automatikus kopásutánállítás következtében
•	 A kinyomócsapágy felesleges útját a tányérrugó ütköző ha-

tárolja

Ebből a további előnyök sorozata adódik:
•	 egyszerű kinyomórendszer
•	 rövidebb pedálutak
•	 új lehetőségek a  tengelykapcsoló átmérőjének csökkenté-

séhez (forgatónyomaték átvitel)
•	 a kinyomócsapágy kisebb működési tartománya az élettar-

tamon keresztül

Az utóbbi évek folyamán a magasabb forgatónyomatékú alkalmazásoknál, ill. megnövelt követelményű alkalmazásoknál a kopástar-
talékra a SAC tengelykapcsolók egyre több alkalmazása létesült.

Automatikus utánállítású tányérrugós tengelykapcsoló (SAC)

1	 Tengelykapcsolóház

2	 Állítógyűrű

3	 Nyomórugó

4	 Tányérrugó

5	 Szenzor-tányérrugó

6/7	 Csapszeg

8	 Tangenciális laprugó

9	 Rányomólap

10	 Fedélütköző

Technika
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Erőszenzor
A kopás utánállítással rendelkező tengelykapcsolónál a kopás 
miatti kinyomóerő növekedést regisztrálja és célzottan egy 
kiegyenlítést idéz elő a  betétek csökkenő vastagságára. Egy 
hagyományos tengelykapcsolóhoz képest lényeges különbség-
ként a főtányérrugó csapágyazását nem szegecselték rá szilár-
dan a  fedélre, hanem egy úgynevezett szenzor-tányérrugóra 
támaszkodik.
Ez a  szenzor-tányérrugó csaknem konstans erejű elegendő-
en hosszú tartományt mutat ellentétben az erősen degresszív 
főtányérrugóhoz viszonyítva.
A  szenzor-tányérrugó vízszintes tartományát éppen valami-
vel a  kívánt kinyomóerő fölé állítja be. Amíg a  kinyomóerő 
kisebb, mint a  szenzorrugó tartóereje, addig a  főtányérrugó 
forgó csapágyazása a  kinyomásnál azonos helyen marad. Ha 
azonban a betétek kopása miatt a kinyomóerő megnövekszik, 
túllépi a szenzor-tányérrugó ellenerejét és a forgó csapágyazás 
kitér a  lendkerék irányába, mégpedig pontosan annyira, amíg 
a kinyomóerő újra szenzorerőre süllyed le. A forgó csapágyazás 
és a fedél között kitérő szenzor-tányérrugónál egy rés keletke-
zik, amely például egy ékkel kiegyenlíthető.

Egy kopás-utánállítódó tengelykapcsoló kivitele erőszenzorral
Az erőszenzor a vastagságkiegyenlítéssel ékeken keresztül na-
gyon elegánsan és egyszerűen megvalósítható. A hagyományos 
tengelykapcsolóval összehasonlításban csak egy szenzorrugó-
zás (narancssárga) és egy rámpa-/állítógyűrű (sárga) jön hozzá. 
A szenzor-tányérrugót kívül a fedélben akasztották be és a bel-
ső nyelveivel a csapágyazást képezi a főtányérrugó számára. Az 
ékeket, amelyek a tényleges utánállítást idézik elő, a centrifu-
gális erő miatt kerületi irányban rendezték el. Ehhez egy rám-
pákkal ellátott acél állítógyűrű fut a fedélben lévő átellenesen 
fekvő rámpákon. 

Az acél állítógyűrűt nyomórugókon keresztül feszítik elő kerületi 
irányban, ezáltal az kitérő szenzor-tányérrugónál a  tányérrugó 
csapágyazás és fedél közötti rést kitöltheti. A  grafika egy ha-
gyományos tengelykapcsoló kinyomóerejének lefutásait mutat-
ja új állapotban, valamint a betétek kopott állapotában. Ezzel 
összehasonlítva mutatja a grafika az automatikus utánállítású 
tengelykapcsoló (SAC) sokkal alacsonyabb kinyomóerejét, 
amelynek karakterisztikája az élettartam lefutása során sem 
változik gyakorlatilag. További előnyként adódik egy magasabb 
kopástartalék, amely most nem függ többé, mint a  hagyomá-
nyos tengelykapcsolóknál, a  tányérrugó karakterisztika hos�-
szától, hanem a rámpamagasságtól és ezáltal minden további 
nélkül növelhető mintegy 3 mm-re a  kicsinél és kb. 10 mm-ig 
a  nagyon nagy tengelykapcsolóknál. Ez döntő lépést jelent 
a tengelykapcsolók magas élettartamának irányába.

Automatikus utánállítású tengelykapcsoló (SAC) többtárcsás 
kivitelben
A  nagyteljesítményű motorok 500 Nm-ig terjedő forgatónyo-
matékokkal magasabb átviteli nyomatékú tengelykapcsoló-
kat is igényelnek. Szinte szükségszerű ezáltal az automatikus 
utánállítású tengelykapcsoló rendszerek alkalmazás ellenére is 
a pedálerő megnövekedése. Jóllehet ezt a növekedést különbö-
ző intézkedésekkel (pl. javított kinyomó rendszerrel) határon 
lehetett tartani, ennek ellenére egyre erősebb követelmények 
keletkeztek a redukált működtető erejű tengelykapcsolók felé.

2.1	 Az automatikus utánállítású tengelykapcsoló (SAC) elve
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Tányérrugó
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A fő különbség az egytárcsás kivitelhez képest a SAC kiegészí-
tése egy köztes rányomólappal és három további tangenciális 
laprugócsomaggal a  köztes rányomólap leemelésének garan-
tálásához. A  lehető azonos mértékű kopás megvalósítható-
sága érdekében mindkét tengelykapcsoló-tárcsán a  köztes 
rányomólap vezérlését az úgynevezett leemelő szegecsek ve-
szik át. Ezek garantálják, hogy a köztes rányomólap leemelése 
a  rányomólap leemelés felének feleljen meg. Az olyan jármű-
alkalmazásokra, amelyek szigetelési okokból kifolyólag egy 
csillapított tengelykapcsoló-tárcsát igényelnek, ezt a  tengely-
kapcsoló-tárcsa egy speciális kivitelével is megvalósíthatják.

A többtárcsás kivitelű SAC előnye az, hogy a kinyomó erők lehet-
séges redukálása, ill. azonosan maradó kinyomó erőnél az át-
vihető motornyomaték növelhető. Olyan motorkoncepcióknál, 
amelyeknél a magas motornyomaték magas motorfordulatszá-
mokkal jár együtt, a többtárcsás-SAC lehetőséget kínál a betét 
külső átmérőjének csökkenthetőségére is és ezáltal a tengely-
kapcsoló-tárcsák repesztési fordulatszámának növelhetőségé-
re. Továbbiakban a  tengelykapcsoló-tárcsák leméretezésével 
a tömegtehetetlenségi nyomaték az egytárcsás kivitellel össze-
hasonlításban a  szükséges tengelykapcsoló-tárcsa nagysága 
semlegesen tartható, ill. adott körülmények között még enyhén 
csökkenthető.

2.2	 Automatikus utánállítású tengelykapcsoló (SAC) többtárcsás kivitelben

1	 Tengelykapcsolóház

2	 Állítógyűrű

3	 Nyomórugó

4	 Tányérrugó

5	 Szenzor-tányérrugó

6/7	 Csapszeg

8	 Tangenciális laprugó

9	 Rányomólap

10	 Fedélütköző

11	 Köztes rányomólap

12	 Leemelő szegecs

13	 Kuplungtárcsa agyát 1 

14	 Kuplungtárcsa agyát 2 

Technika
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Az SAC-tengelykapcsoló kifogástalan szereléséhez elengedhe-
tetlen a célszerszám. Ezeket ellenerőtől mentesen kell szerelni, 
mert máskülönben fennáll az állítógyűrű idő előtti elfordulásá-
nak a veszélye a tengelykapcsoló-nyomólapban. 

A SAC-hoz történő kérdéseknél vagy a szerszám (cikkszám) vo-
natkozásában. +49 (0)1 801-753-333*.

3	 A SAC-tengelykapcsoló ellenerőmentes szerelése célszerszámmal
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Univerzális központosító 
tüske vezetéssel és feszí-
tőelemmel

Menetes zárófedél belső-
menetek védelméhez

Két feszítő-/központo-
sító elem (12-28 mm) 
vezetőcsapágyhoz és 
forgattyústengely furathoz Homlokcsapos kulcs/

Kireteszelő szerszám 
előfeszített tengelykap-
csolókhoz (Audi, Seat, 
Skoda és VW)

Célszerszám / Kezelési kézikönyv

A koffer tartalma

Központosító hüvely 
(BMW)

Négy speciális központosító 
tüske (BMW) különböző 
átmérőkkel, valamint a hozzá-
tartozó csavarokkal

Négy recézett anya

Négy-négy M6, M7 és M8 
állócsap

Hat különböző kónuszos 
persely a két fehér feszítő-/
központosító elem (15-
28 mm) terpesztéséhez, 
a tengelykapcsoló-tárcsa 
felfogására

Három felcsavarozható 
központosító tüske külön-
böző átmérőkkel (12, 14 és 
15 mm) vezetőcsapágyhoz

Nyomóidom, valamint 
Orsótartó 3-, ill. 4-lyukú-
osztással
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Az univerzális központosító tüskék alapvetően az összes jár-
művön történő használatra alkalmasak. Rendszerint egy ve-
zetőcsapágy található a  forgattyústengely furatban. Amelynek 
belső átmérője kisebb, mint az agyé. Az univerzális központo-
sító tüskék különlegessége az, hogy ezeket vezetőcsapágy nél-
küli alkalmazásoknál is használni lehet. Ezekben az esetekben 
a  forgattyústengely furat belső átmérője nagyobb lehet, mint 
az agyé.

Hogy a  központosító tüskék melyik összeállítása kerül alkal-
mazásra, az a  vezetőcsapágy, ill. forgattyústengely furat bel-
ső átmérőjétől függ. Máskülönben ez a  vezetőcsapágy, ill. 
forgattyústengely furat és a tengelykapcsoló-tárcsa agyprofilja 
közötti távolságtól függ.

A központosító tüskék felfogásának választása ezért két felfo-
gási módban különbözik:

•	 a  12, 14 vagy 15 mm belső átmérőjű vezetőcsapágyhoz 
a mindenkori felcsavarozható központosító tüskéket alkal-
mazzák

•	 minden más alkalmazásnál a variálható, 12 - 18 mm lehet-
séges átmérőjű feszítő-/központosító elemeket használják

A különböző komponensek tetszés szerint kombinálhatók egy-
mással az illeszkedő központosító tüskék összeállítása érde-
kében. Az alkatrész alábbi sorrendjét azonban ennek során be 
kell tartani:

 

A  kép azt a  sorrendet mutatja, amelyben a  komponenseket 
a  központosító tüskékre felcsavarozzák, ill. felcsatolják. Ha 
a három felcsavarozható központosító tüskéket nem alkalmaz-
zák, akkor legalább a menetes zárófedelet fel kell csavarozni. 
Ezzel védik a meneteket a szennyeződés és sérülés ellen.

Az univerzális központosító tüskék alkalmazásra illeszkedő 
összeállítása után ezt vezessék be a  forgattyústengely veze-
tésbe a  tengelykapcsoló-tárcsa agyán keresztül. A  feszítő-/
központosító elemeknek a  forgattyústengely vezetésének és 
a tengelykapcsoló-tárcsa agyának magasságában kell lenniük. 
A  tüskevégen lévő feszítőelem szilárdra csavarozásával ter-
pesztik az egyes elemeket és ezzel érik el a központosítást.

4	 A tengelykapcsoló-tárcsa központosítása

Célszerszám / Kezelési kézikönyv

A  tengelykapcsoló-tárcsa centrírozása központi jelentőségű 
a sebességváltó kifogástalan szereléséhez és a tengelykapcso-
ló működéséhez. A rendeltetésszerű központosítás gondosko-
dik arról, hogy a sebességváltó bemenőtengelyét a szerelésnél 
könnyen járóan vezesse a  tengelykapcsoló-tárcsa agyprofilján 
keresztül. A tengelykapcsoló-tárcsa vagy az agyprofil sérülésé-
nek veszélyét ezáltal minimalizálja. 

Annak érdekében, hogy a tengelykapcsoló-tárcsa központosítá-
sát lehetőleg minden járműtípuson végre lehessen hajtani, egy 
építőszekrény rendszert fejlesztettek ki az univerzális közpon-
tosító tüskékre. Ez lehetővé teszi, hogy a központosító tüskéket 
különböző egyedi részekkel történő kombinációval a szükséges 
esetre illeszkedően állítsák össze.

4.1	Az univerzális központosító tüske kombinációs lehetőségei

Menetes zárófedél 
belsőmenetek védel-
méhez

Három felcsavarozha-
tó központosító tüske 
különböző átmérőkkel 
vezetőcsapágyhoz 

Két feszítő-/központosító 
elem (12-15 mm és 15-28 mm) 
vezetőcsapágyhoz vagy 
forgattyústengely furathoz

Központosító tüs-
ke vezetéssel és 
feszítőelemmel

Hat különböző kónuszos persely 
a két fehér feszítő-/központosí-
tó elem (15-28 mm) terpesztésé-
hez, a tengelykapcsoló-tárcsa 
felfogására
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Célszerszám / Kezelési kézikönyv

A célszerszám koffer az univerzális központosító tüskék sokszo-
ros kombinációs lehetőségei mellett speciális tüskéket is kínál 
a legújabb generációjú BMW-alkalmazásokhoz. 

A SAC-nyomólapokat ezekre az alkalmazásokra, amelyeket már 
előfeszítve szállítanak, egy bereteszelő idommal látták el, ame-
lyet sikeres szerelés után egy belső kulcsnyílású csavarkulcs 
segítségével csavarozzák ki. 

A  tengelykapcsoló-tárcsa agyprofiljának átmérőjétől függően 
válasszák ki a megfelelő központosító szerszámot. Alábbi kom-
ponenseket tartalmazza a szerszámkoffer:

•	 Tüske, 15 mm/34 mm
•	 Tüske, 15 mm/28 mm
•	 Tüske, 15 mm/26,5 mm
•	 Tüske, 15 mm/23 mm
•	 valamint egy központosító hüvely

Egy ilyen SAC-modell beszerelését ezen központosító szerszá-
mok alkalmazása mellett egy külön fejezetben írták le - lásd az 
5.3 fejezetet

4	 A tengelykapcsoló-tárcsa központosítása

4.2	BMW központosítás
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5	 A SAC szerelése

Célszerszám / Kezelési kézikönyv

A lendkerék lyukosztókörétől függően (hat vagy nyolc csavarral) 
a nyomódarabot a megfelelő orsótartóval át kell szerelni. 

A hat rögzítőmentes lendkerekeknél a 3-lyuk-osztású orsótartót 
alkalmazzák, a nyolc rögzítőmenteseknél a 4-lyuk-osztásút.

5.1	Szerelési példa – orsótartó 3-lyukú-osztással

Egy ilyen SAC beszerelését az alábbi lépések szerint hajtsák 
végre:

•	 Állítsák össze a  megfelelő központosító tüskét – lásd 4.1 
fejezetet

•	 A központosító tüske bevezetése a tengelykapcsoló-tárcsa 
agyprofilján keresztül

•	 A központosító tüske előfeszítése a tüskevégen lévő feszí-
tőelem segítségével

•	 A  tüske bedugása a  tengelykapcsoló-tárcsával a  vezető-
csapágyba, ill. a forgattyústengely furatba

•	 Feszítsék tovább a központosító tüskét, amíg bekövetkezik 
a kifogástalan központosítás

•	 Helyezzék fel a  nyomólapot a  lendkerékre; adott esetben 
ügyeljenek a központosító csapokra és furatokra 

•	 Csavarozzanak be három állócsapot 120 fokos távolságban 
a tengelykapcsoló-nyomólap rácsavarozó furatain át a lend-
kerék meneteibe
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5	 A SAC szerelése

•	 Tegyék fel a nyomódarabot az orsótartóval a központosító 
tüskére és állócsapokra

•	 Csavarozzák a recézett anyákat az állócsapokra, amíg ezek 
szintben lezárnak és ez újjal is érezhető, amint az ábra 
mutatja.

•	 Forgassák a  nyomódarab orsóját az óramutató járásával 
megegyező irányban; ezáltal a  nyomólapot a  lendkerékre 
vezeti 

Figyelem! 
Csak annyira forgassák be, amíg a nyomólapház a lendkeré-
ken felfekszik. Ellenőrzés a csavarnyílásokon keresztül! 

•	 Helyezzék be a  tengelykapcsoló-nyomólap három 
rögzítőcsavarját és enyhén húzzák meg

•	 Forgassák a  nyomódarab orsóját az óramutató járásával 
ellenkező irányban és ezáltal előfeszítik a tányérrugót

Célszerszám / Kezelési kézikönyv
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•	 Ha a  tányérrugó kompletten előfeszített, távolítsák el 
a recézett anyákat és nyomódarabot 

•	 Csavarják ki az állócsapokat 
•	 A tengelykapcsoló-nyomólap három maradék 

rögzítőcsavarjának behelyezése 
•	 Húzzák meg a csavarokat a járműgyártó által előre megadott 

meghúzási nyomatékkal 
•	 Lazítsák a  központosító tüskét a  tüskevégen lévő recézett 

anyával és vegyék ki

Egy SAC kiszerelése a  célszerszám segítségével fordított sor-
rendben történik – lásd a 6. fejezetet is

Egy ilyen SAC beszerelését az alábbi lépések szerint hajtsák 
végre:

•	 Állítsák össze a  megfelelő központosító tüskét – lásd 4.1 
fejezetet

•	 A központosító tüske bevezetése a tengelykapcsoló-tárcsa 
agyprofilján keresztül

•	 A központosító tüske előfeszítése a  tüskevégen lévő recé-
zett anya segítségével 

•	 A  tüske bedugása a tengelykapcsoló-tárcsával a  vezető-
csapágyba, ill. a forgattyústengely furatba

•	 Feszítsék tovább a központosító tüskét, amíg bekövetkezik 
a kifogástalan központosítás

5.2	Szerelési példa – orsótartó 4-lyukú-osztással
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5	 A SAC szerelése

•	 Helyezzék fel a  nyomólapot a  lendkerékre; adott esetben 
ügyeljenek a központosító csapokra és -furatokra

•	 Csavarozzanak be négy állócsapot 90 fokos távolságban 
a tengelykapcsoló-nyomólap rácsavarozó furatain át a lend-
kerék meneteibe

•	 Tegyék fel a nyomódarabot az orsótartóval a központosító 
tüskére és állócsapokra

•	 Csavarozzák a recézett anyákat az állócsapokra, amíg ezek 
szintben lezárnak és ez újjal is érezhető, amint az ábra mu-
tatja 

•	 Forgassák a  nyomódarab orsóját az óramutató járásával 
megegyező irányban; ezáltal a  nyomólapot a  lendkerékre 
vezeti

Figyelem! 
Csak annyira forgassák be, amíg a nyomólapház a lendkeré-
ken felfekszik. Ellenőrzés a csavarnyílásokon keresztül! 

Célszerszám / Kezelési kézikönyv
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•	 Helyezzék be a  tengelykapcsoló-nyomólap négy 
rögzítőcsavarját és enyhén húzzák meg 

•	 Forgassák a nyomódarab orsóját az óramutató járásával el-
lenkező irányban és ezáltal előfeszítik a tányérrugót

•	 Ha a tányérrugó kompletten előfeszített, távolítsák el a recé-
zett anyákat és nyomódarabot

•	 Csavarják ki az állócsapokat 

•	 A  tengelykapcsoló-nyomólap négy maradék 
rögzítőcsavarjának behelyezése

•	 Húzzák meg a csavarokat a járműgyártó által előre megadott 
meghúzási nyomatékkal 

•	 Lazítsák a  központosító tüskét a  tüskevégen lévő recézett 
anyával és vegyék ki

Egy SAC kiszerelése a  célszerszám segítségével fordított sor-
rendben történik – lásd a 6. fejezetet is
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5	 A SAC szerelése

Célszerszám / Kezelési kézikönyv

A  tengelykapcsoló-nyomólapot néhány BMW-modellhez egy 
bereteszelő idommal szállítják. A  bereteszelő idom megaka-
dályozza azonban a  hagyományos központosító tüskék al-
kalmazását úgy, hogy egy speciális központosító tüskét, ill. 
központosító hüvelyt kell használni.

Figyelem! 
Sérülésveszély! Soha ne hüvely távolítsák el a  bereteszelő 
idomot anélkül, hogy a  tengelykapcsoló-nyomólapot, ten-
gelykapcsoló-tárcsát és lendkereket egymással szorosan 
össze nem csavarozták! 

Egy ilyen SAC beszerelését az alábbi lépések szerint hajtsák 
végre:

•	 Válasszák ki a központosító tüskét a tengelykapcsoló-tárcsa 
és a vezetőcsapágy agyátmérőjének megfelelően

•	 A központosító tüske bevezetése (csavar nélkül) a tengely-
kapcsoló-tárcsa agyprofilján keresztül és behelyezése a ve-
zetőcsapágyba; a  központosító tüske most az agyprofillal 
szintben lezár

5.3	BMW szerelési utasítása

5.3.1	 A forgattyústengelyben lévő vezetőcsapágy-felfogással szerelt járművekre
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•	 Helyezzék fel a  nyomólapot a  lendkerékre; adott esetben 
ügyeljenek a központosító csapokra és -furatokra

•	 A  tengelykapcsoló-nyomólap összes rögzítőcsavarjának 
behelyezése; Húzzák meg a csavarokat a járműgyártó által 
előre megadott meghúzási nyomatékkal 

•	 Csavarják ki a bereteszelő idomot alkalmas szerszámmal
•	 Távolítsák el a bereteszelő idomot, ez tovább nem szükséges

•	 Húzzák ki a központosító tüskét a hozzátartozó csavarral 

Egy ilyen SAC kiszerelése a célszerszám segítségével történik – 
lásd a 6. fejezetet
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5	 A SAC szerelése

Célszerszám / Kezelési kézikönyv

Egy ilyen SAC beszerelését az alábbi lépések szerint hajtsák 
végre:

•	 Csavarjanak be csavart a központosító hüvelybe
•	 A központosító hüvely felhelyezése a lendkerékre
•	 Helyezzék fel a  tengelykapcsoló-tárcsát a  központosító 

hüvelyre

Utasítás! 
A  központosító hüvelyt feltétlenül a  sebességváltó oldali 
menetes furattal tegyék fel. Máskülönben ez a SAC sikeres 
szerelése után a  mellékelt csavar segítségével többé nem 
távolítható el! 

•	 Távolítsák el a csavart

5.3.2	A sebességváltó bemenőtengelyében lévő vezetőcsapágyas járművekre



19

Célszerszám / Kezelési kézikönyv

•	 Tegyék fel a nyomólapot a lendkerékre, valamint ügyeljenek 
a központosító csapokra és - furatokra

•	 A  tengelykapcsoló-nyomólap összes rögzítőcsavarjának 
behelyezése; Húzzák meg a csavarokat a járműgyártó által 
előre megadott meghúzási nyomatékkal

•	 Csavarják ki a bereteszelő idomot alkalmas szerszámmal
•	 Távolítsák el a bereteszelő idomot, ez tovább nem szükséges

•	 Húzzák ki a központosító hüvelyt a csavar segítségével

Egy ilyen SAC kiszerelése a célszerszám segítségével történik – 
lásd a 6. fejezetet
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5	 A SAC szerelése

Célszerszám / Kezelési kézikönyv

A tengelykapcsoló-nyomólapokat a fentnevezett járműmárkák-
hoz egy bereteszelő idommal szállíthatják. A tengelykapcsoló-
tárcsa központosítása az univerzális központosító tüskékkel 
történik.

Figyelem! 
Sérülésveszély! Soha ne hüvely távolítsák el a  bereteszelő 
idomot anélkül, hogy a  tengelykapcsoló-nyomólapot, ten-
gelykapcsoló-tárcsát és lendkereket egymással szorosan 
össze nem csavarozták! 

Egy ilyen SAC beszerelését az alábbi lépések szerint hajtsák 
végre:

•	 Állítsák össze a  megfelelő központosító tüskét – lásd 4.1 
fejezetet

•	 A központosító tüske bevezetése a tengelykapcsoló-tárcsa 
agyprofilján keresztül

•	 A központosító tüske előfeszítése a  tüskevégen lévő recé-
zett anya segítségével

•	 A  tüske bedugása a  tengelykapcsoló-tárcsával a  vezető-
csapágyba, ill. a forgattyústengely furatba 

•	 Feszítsék tovább a központosító tüskét, amíg bekövetkezik 
a kifogástalan központosítás 

•	 Helyezzék fel a  nyomólapot a  lendkerékre; adott esetben 
ügyeljenek a központosító csapokra és -furatokra 

•	 A tengelykapcsoló-nyomólap összes rögzítőcsavarjának be-
helyezése 

•	 Húzzák meg a csavarokat a járműgyártó által előre megadott 
meghúzási nyomatékkal

5.4	Audi, Seat, Skoda és VW szerelési utasítása
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•	 Csavarják ki a bereteszelő idomot a homlokcsapos-kulccsal
•	 Távolítsák el a bereteszelő idomot, ez tovább nem szüksé-

ges

•	 Lazítsák a  központosító tüskét a  tüskevégen lévő recézett 
anyával és vegyék ki 

Egy ilyen SAC kiszerelése a célszerszám segítségével történik – 
lásd a 6. fejezetet
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Ha a SAC-ot egy javítás esetében le kell szerelni és újra kell al-
kalmazni, ha ez szükséges, a kiszerelést a célszerszámmal hajt-
sák végre. Tehát csak korrekten megtörtént kiszerelés után és 
az újra beszerelés után adott a kifogástalan működés.

Egy SAC kiszerelését példaszerűen az alábbi lépésekben egy 
3-lyuk-osztású orsótartó alapján hajtsák végre:

Utasítás! 
Az univerzális központosító tüskék alkalmazása nem kény-
szerűen szükséges. Ezek azonban megakadályozzák a  ten-
gelykapcsoló-tárcsa lehullását a nyomólap eltávolításánál. 

•	 A  tengelykapcsoló-nyomólap három rögzítőcsavarjának el-
távolítása

•	 Csavarják be a három állócsapot
•	 Állítsák össze a  megfelelő központosító tüskét – lásd 4.1 

fejezetet
•	 Vezessék át központosító tüskét a  tengelykapcsoló-tár-

csa agyprofilján és dugják be a  vezetőcsapágyba, ill. 
a forgattyústengely furatba 

•	 A központosító tüske feszítése a  tüskevégen lévő recézett 
anya segítségével

•	 Tegyék fel a nyomódarabot az orsótartóval a központosító 
tüskére és állócsapokra

•	 Csavarozzák fel a recézett anyákat az állócsapokra, amíg az 
állócsapok és recézett anyák szintben lezárnak; Újjpróba az 
ábra szerint 

6	 A SAC leszerelése
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•	 Forgassák a  nyomódarab orsóját az óramutató járásával 
megegyező irányban és feszítsék meg a tányérrugót annyi-
ra, amíg a nyomólap érezhetően leemelődik a tengelykap-
csoló-tárcsáról

•	 Ellenőrzés a központosító tüske szabad forgatásával, a ten-
gelykapcsoló-tárcsát is beleértve; ezáltal az utánállítógyűrű 
pozíciójának megtartása; a  SAC pillanatnyi kopásállapota 
fenntartva marad az újra beszerelésre

•	 A  tengelykapcsoló-nyomólap három maradék 
rögzítőcsavarjának eltávolítása 

•	 Forgassák a nyomódarab orsóját az óramutató járásával el-
lenkező irányban és ezáltal előfeszítik a tányérrugót

•	 Ha a tányérrugó kompletten előfeszített, távolítsák el a recé-
zett anyákat és nyomódarabot 

•	 Csavarják ki az állócsapokat és emeljék le a tengelykapcso-
ló-nyomólapot

•	 Távolítsák el a  központosító tüskét a  tengelykapcsoló-tár-
csával
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7	 Útmutatások a Schaeffler katalógusanyagokhoz

MERCEDES-BENZ
200 - 320 (A/C/S/W124)

410 0109 10500 0330 10124 0075 10415 0023 11624 0543 00124.091M104.980; (162 KW)
324 0198 10

09.89 - 08.92300 TE-24

500 0212 10123 0071 12623 0329 00124.190OM603.912; (80 KW - 83 KW)
323 0183 11F 122358

500 0330 10123 0113 10415 0013 10623 0559 00124.190
323 0197 12F 122359

09.86 - 06.93300 T D

410 0109 10500 0330 10123 0113 10415 0013 10623 0559 00124.330OM603.913; (80 KW - 83 KW)
323 0197 12

09.86 - 06.93300 D 4-matic

500 0212 10123 0071 12623 0329 00124.130OM603.912; (80 KW - 83 KW)
323 0183 11B 065853

500 0330 10123 0113 10415 0013 10623 0559 00124.130
323 0197 12B 065854

12.84 - 06.93300 D

500 0330 10124 0075 10415 0023 11624 3019 00124.032 /.052M104.992; (162 KW)
324 0198 10

10.92 - 06.93320 E /CE

500 0330 10124 0075 10415 0023 11624 3019 00124.092M104.992; (162 KW)
324 0198 10

10.92 - 06.93E 320 T

A-KLASSE/CLASS (W168)
510 0009 10122 0239 20622 2405 33168.031 /.131M166.940; M166.960; (60 KW)

322 0302 20* RepSet Pro
122 0239 20622 2405 09168.031 /.131
322 0302 20* GI

400 0072 10622 2519 19
* SAC, GI

168.031 /.131,
(Semi-Automatic)

07.97 - 08.04A 140

510 0009 10122 0239 20622 2405 33168.033 /.133M166.960; (75 KW)
322 0302 20* RepSet Pro
122 0239 20622 2405 09168.033 /.133
322 0302 20* GI

400 0072 10622 2519 19
* SAC, GI

168.033 /.133,
(Semi-Automatic)

07.97 - 08.04A 160

510 0009 10620 2520 33
* RepSet Pro

168.007,
J 381534

OM668.941; (44 KW)

400 0072 10620 2520 09
* SAC, GI

168.007,
J 381534

400 0072 10620 2521 09
* SAC, GI

168.007,
(Semi-Automatic)

415 0107 10168.007,
(Schaltgetriebe/standardgearbox)

07.98 - 02.01A 160 CDI

400 0072 10510 0009 10620 2521 09
* SAC, GI

168.006,
(Semi-Automatic)

OM668.940; (55 KW)

415 0107 10168.006

02.01 - 08.04A 160 CDI

510 0009 10620 2520 33
* RepSet Pro

168.008OM668.940; (66 KW)

400 0072 10620 2520 09
* SAC, GI

168.008

400 0072 10620 2521 09
* SAC, GI

168.008,
(Semi-Automatic)

415 0107 10168.008

07.98 - 02.01A 170 CDI

510 0009 10620 2520 33
* RepSet Pro

168.009 /.109OM668.942; (70 KW)

400 0072 10620 2520 09
* SAC, GI

168.009 /.109

400 0072 10620 2521 09
* SAC, GI

168.009 /.109,
(Semi-Automatic)

415 0107 10168.009 /.109

02.01 - 08.04A 170 CDI

510 0009 10620 2520 33
* RepSet Pro

168.032 /.132M166.990; (92 KW)

400 0072 10620 2520 09
* SAC, GI

168.032 /.132

400 0072 10620 2521 09
* SAC, GI

168.032 /.132,
(Semi-Automatic)

415 0106 10168.032 /.132

03.99 - 08.04A 190

510 0009 10415 0106 10168.035 /.135M166.995; (103 KW)03.02 - 08.04A 210
A-KLASSE/CLASS (W169)

510 0009 10122 0239 20622 2405 09169.031 /.331M266.920; (70 KW)
322 0302 20* GI

09.04 -A 150

510 0009 10122 0239 20622 2405 09169.032 /.332M266.940; (85 KW)
322 0302 20* GI

09.04 -A 170

100
* ORDER CODE

MERCEDES-BENZ

SERVICE

MERCEDES-BENZ
200 - 320 (A/C/S/W124)

410 0109 10500 0330 10124 0075 10415 0023 11624 0543 00124.091M104.980; (162 KW)
324 0198 10

09.89 - 08.92300 TE-24

500 0212 10123 0071 12623 0329 00124.190OM603.912; (80 KW - 83 KW)
323 0183 11F 122358

500 0330 10123 0113 10415 0013 10623 0559 00124.190
323 0197 12F 122359

09.86 - 06.93300 T D

410 0109 10500 0330 10123 0113 10415 0013 10623 0559 00124.330OM603.913; (80 KW - 83 KW)
323 0197 12

09.86 - 06.93300 D 4-matic

500 0212 10123 0071 12623 0329 00124.130OM603.912; (80 KW - 83 KW)
323 0183 11B 065853

500 0330 10123 0113 10415 0013 10623 0559 00124.130
323 0197 12B 065854

12.84 - 06.93300 D

500 0330 10124 0075 10415 0023 11624 3019 00124.032 /.052M104.992; (162 KW)
324 0198 10

10.92 - 06.93320 E /CE

500 0330 10124 0075 10415 0023 11624 3019 00124.092M104.992; (162 KW)
324 0198 10

10.92 - 06.93E 320 T

A-KLASSE/CLASS (W168)
510 0009 10122 0239 20622 2405 33168.031 /.131M166.940; M166.960; (60 KW)

322 0302 20* RepSet Pro
122 0239 20622 2405 09168.031 /.131
322 0302 20* GI

400 0072 10622 2519 19
* SAC, GI

168.031 /.131,
(Semi-Automatic)

07.97 - 08.04A 140

510 0009 10122 0239 20622 2405 33168.033 /.133M166.960; (75 KW)
322 0302 20* RepSet Pro
122 0239 20622 2405 09168.033 /.133
322 0302 20* GI

400 0072 10622 2519 19
* SAC, GI

168.033 /.133,
(Semi-Automatic)

07.97 - 08.04A 160

510 0009 10620 2520 33
* RepSet Pro

168.007,
J 381534

OM668.941; (44 KW)

400 0072 10620 2520 09
* SAC, GI

168.007,
J 381534

400 0072 10620 2521 09
* SAC, GI

168.007,
(Semi-Automatic)

415 0107 10168.007,
(Schaltgetriebe/standardgearbox)

07.98 - 02.01A 160 CDI

400 0072 10510 0009 10620 2521 09
* SAC, GI

168.006,
(Semi-Automatic)

OM668.940; (55 KW)

415 0107 10168.006

02.01 - 08.04A 160 CDI

510 0009 10620 2520 33
* RepSet Pro

168.008OM668.940; (66 KW)

400 0072 10620 2520 09
* SAC, GI

168.008

400 0072 10620 2521 09
* SAC, GI

168.008,
(Semi-Automatic)

415 0107 10168.008

07.98 - 02.01A 170 CDI

510 0009 10620 2520 33
* RepSet Pro

168.009 /.109OM668.942; (70 KW)

400 0072 10620 2520 09
* SAC, GI

168.009 /.109

400 0072 10620 2521 09
* SAC, GI

168.009 /.109,
(Semi-Automatic)

415 0107 10168.009 /.109

02.01 - 08.04A 170 CDI

510 0009 10620 2520 33
* RepSet Pro

168.032 /.132M166.990; (92 KW)

400 0072 10620 2520 09
* SAC, GI

168.032 /.132

400 0072 10620 2521 09
* SAC, GI

168.032 /.132,
(Semi-Automatic)

415 0106 10168.032 /.132

03.99 - 08.04A 190

510 0009 10415 0106 10168.035 /.135M166.995; (103 KW)03.02 - 08.04A 210
A-KLASSE/CLASS (W169)

510 0009 10122 0239 20622 2405 09169.031 /.331M266.920; (70 KW)
322 0302 20* GI

09.04 -A 150

510 0009 10122 0239 20622 2405 09169.032 /.332M266.940; (85 KW)
322 0302 20* GI

09.04 -A 170
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A Schaeffler katalógusanyagokban a SZGK és könnyű teherszál-
lítók tengelykapcsolóinak témája körül a  ‚RepSet‘ oszlopban 
is adnak egy útmutatást, hogy egy automatikus utánállítású 
tengelykapcsolóról (SAC) van-e szó. Továbbá a 'SERVICE' osz-
lopban megfelelő utalást találnak a szereléshez szükséges SAC-
célszerszámra.
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Feljegyzéseikre
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Feljegyzéseikre
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Feljegyzéseikre



Telefon: +49 (0) 1801 753-333* 
Telefax: +49 (0) 6103-753-297

LuK-AS@Schaeffler.com
www.Schaeffler-Aftermarket.de

 a mobiltelefon hálózatokból történő hívásra eltérő árak lehetnek érvénye-
sek.*4,6 ct/Min aus dem dt. Festnetz, 
 für Anrufe aus Mobilfunknetzen können abweichende Preise gelten.
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