Kettos tomegt lendkerék
Technika

Hibadiagnosztika
Célszerszam/Kezelési kézikdnyv

N

L.

[YK




Célszerszam / Kezelési kézikonyv
e

5  AZMS célszerszam leirasa és a csomagolas tartalma

Egy 100%-0s miikddési ellendrzés tartalmazza tobbek kézott a ZMS-ben az ives rugdk jelleggorbéinek mérését. Az ellen-
Grzés csak egy specialis ellenGrz6paddal lehetséges, és szervizm(helyi eszkozokkel nem kivitelezhetd. Természetesen
a 400 0080 10 cikkszami LuK ZMS célszerszammal a legfontosabb mérések, nevezetesen a szabadszog és a billenési jaték
mérése szervizmiihelyi feltételek mellett végrehajthatd.

A szabad sz6g azt a szbget jelsli, amellyel a ZMS els&dleges és a masodlagos lendkereke egymashoz képest elfordithat

addig, amig az ives rug6k rugdereje miikddésbe ép. A billenési jaték keletkezik, ha a ZMS két elforgathatéan egymason csap-
agyazott tomegei egymashoz vagy egymastél elbillennek.

Cikksz.: 400 0080 10

Tovabbé pl. még az alabbi kritériumok is befolyasolhatjak a kett6s tomeg(i lendkerék értékelését:
e Zsirkilépés

e Adorzsfeliilet allapota (pl. termikus terhelés, hGrepedések)

o Zajfejlesztés

e Atengelykapcsold allapota

e Ajarm( alkalmazasa (p6tkocsis tizem, tanuld jarmd, taxi, stb.)

e éssokmas

Kétséges esetben a tengelykapcsold javitas keretén beliil mindig kettds tomeg(i lendkerék cseréje mellett donthetnek.

28



Célszerszam / Kezelési kézikonyv
e

Tavtartéidom Ellentartod
Lendkerékblokkold szerszam Sz6gméré tarcsa

MérGéoratartd Adapter

Cikksz.: 400 0080 10

Lendkerék-

D p Mérdora
blokkoloszerszam

Kezelési kézikonyv Sz6gméro tarcsa
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6 Vizsgalatok a ZMS-en

A LuK ZMS-célszerszammal az alabbi
méréseket lehet végrehajtani:

* Aszabad szog ellenGrzése
e Abiilenési jaték ellenGrzése

Ezzel a két vizsgalati eredménnyel és
kiilonbdz8 szemrevételezéses vizsgala-
tokkal a zsirkilépést tekintve, termikus
terheléssel, a tengelykapcsolé allapo-
taval, stb. torténhet meg a ZMS megbiz-
hat6 értékelése.

Szabadszogként azt a szoget értjik,
amellyel az elsGdleges és a masodlagos
lendkerék egymashoz képest elfordit-
hat6 addig, amig az ives rugok rugere-
je mlikodésbe 1ép. A két végiitk6z4 egy
balra-/jobbra forditasnal adja meg a két
mérési pontot. A mért szabadszog a ko-
pasrél ad felvilagositast. A szabadszog
mérési pontjai mindkét irdnyban a ma-
sodlagos lendkerék pozicidja terhelet-
len fves rugoknal.

Figyelem!

Egy sirlédasvezérl§ tarcsds kettGs
tomegli lendkerék esetén az egyik
iranyba torténd elforditasnal egy ke-
ményebb (itkdézés érezhetS. Ebben
az esetben a masodlagos lendkerék -
megnovelt er6raforditassal - minden-
kor mindkét irdnyban ezen iitk6z6n
tal kell néhany milliméterrel tovabb-
forditani, amig a rugderG érezhetd.
Ezaltal a sarl6dasvezérld tarcsa a ket-
t6s tomegl lendkerékben éppen dgy
elfordul.

A billenési jaték alatt azt a holtjatékot
értjik, amellyel a ZMS mindkét tomege
egymastél el- vagy egymésra billenthetd.

Utasitas!

Kérjuk, vegyék figyelembe a 4.1 fejezetet
isVegyék figyelembe az "Altalanos utasi-
tadsok a ZMS vizsgalatahoz" fejezetet.
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6.1 Milyen vizsgalat milyen ZMS-en?

A kett8s tomegli lendkerekek esetében
a tengelykapcsolé-nyomélap  rogzitd
meneteinek paros szdmaval lehet a kart
kozpontosan szerelni és ezéltal a sza-
badszbget a szogmérl tarcsaval meg-
hatarozni. Ez a mérési eljards csaknem
minden kett8s tomegl lendkeréknél le-
hetséges és elGnyben részesitve kell al-
kalmazni - lasd a 6.2. fejezetet.

Néhany esetben fordul el a tengely-
kapcsol6-nyomélap rogzit6 meneteinek
paratlan szdma és a kart nem lehet koz-
pontosan szerelni. Ezekben a kivéte-
les esetekben a szabadszoget az inditd
fogaskoszor( fogainak szamain keresztiil
kell meghatérozni - lasd a 6.3. fejezetet.

A billenési jaték mérése a fentnevezett megkiilonboztetéstdl fiiggetlen és mindig
valtozatlanul hajtsak végre - lasd a 6.4. fejezetet.
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6 Vizsgalatok a ZMS-en

6.2 Ellenorizzék a szabad sz6get sz6gméro tarcsaval

1. Szereljék ki a sebességvaltot és tengelykapcsol6t a gyartd normai szerint

2. Csavarozzak be a megfelel§ adaptert
(M6, M7 vagy M8) a kettds tomegl lend-
keréken lévs tengelykapcsold rogzités
két fiiggGleges, atellenesen fekvg me-
netes furataiba és hlizzdk meg

3. Szereljék fel a kart az adapterre - iga-
zitsak be a hosszlyukakat a beosztasok
segitségével kozpontosan az adapte-
rekhez és hizzak meg az anyakat

A sz6gmérd tarcsanak a kett8s tomegl
lendkerék kozepén kell {lnie.
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4. Blokkoljak a kett6s tomegli lendkere-
ket - hasznéljdk a sebességvaltd csa-
vart és adott esetben tavtartéidomokat
ablokkoldszerszam indité fogaskoszori
magassagan torténd rogzitéséhez

Ha a mellékelt tavtartéidomokat nem
lehetne beigazitani, akkor a sziikséges
tavolsdagot néhany kiegészitd alatéttel
lehet elérni.

Ha a rogzités csak az egyik meneten
egy illeszt6 persellyel lehetséges, ak-
kor a mellékelt persely segitségével az
illeszt6 perselyt atszerelhetik.
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6 Vizsgalatok a ZMS-en

“ &
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Szereljék fel a mérGoratartét a motor-
blokkra - hasznaljanak sebességvaltd
csavart és szilkség esetén éppen lgy
perselyt a blokkol6szerszamnal azono-
san

Esetleg a  blokkolészerszam  és
a mérGoratartd egyiitt is szerelhetd egy
csavaron.
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6. Rogzitsék a szogmérd tarcsat az ellen-

tartéval a mérGoratartén és hlizzdk meg
a recézett anyat

7. Forgassak a masodlagos lendkereket
a karral az 6ramutaté jarasaval ellenke-
z8 irdnyban, amig az ives rug6k rugbere-
je érezhetdvé valik

Figyelem!

Egy slrlodasvezérl§ tarcsas kettds
tomeg(i lendkerék esetén az egyik
irdnyba torténé elforditasnal egy
keményebb (itkozés érezhet§. Eb-
ben az esetben a masodlagos lend-
kerék - megnovelt erGraforditassal
- mindenkor mindkét irdnyban ezen
litkoz6n tdl kell néhany milliméter-
rel tovabbforditani, amig a rugéerd
érezhetd. Ezaltal a s(rlédasvezérl§
tarcsa a kettds tomeg(i lendkerékben
éppen lgy elfordul.

35



Célszerszam / Kezelési kézikonyv

6 Vizsgalatok a ZMS-en

8. Engedjék el lassan a kart, amig az ives
rugdk meglazulnak. Allitsdk a sz6gmérg
tarcsa mutatéjat "0"-ra

9. Forgassak a masodlagos lendkereket
a karral az éramutatéd jarasaval meg-
egyez§ iranyban, amig az ives rugdk ru-
gbereje érezhetbvé valik
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10.Engedjék el lassan a kart, amig az ives
rugék meglazulnak. Olvassak le az érté-
ket a szogmérd tarcsan és hasonlitsak
Ossze az elGirt értékkel - ElGirt értékek
lasd 7. fejezetet
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6 Vizsgalatok a ZMS-en

6.3 Ellenorizzék a szabad sz6get a fogaskoszorl fogszamaval

1. Szereljék ki a sebességvaltot és tengelykapcsol6t a gyarté normai szerint

2. Csavarozzak be a megfelel§ adaptert
(M6, M7 vagy M8) a kettds tomegl lend-
keréken [évG tengelykapcsold rogzités
két megkozelitGen fiigglleges, dtellene-
sen fekvé menetes furataiba és hizzak
meg

3. Szereljék fel a kart az adapterre — iga-
zitsak be a hosszlyukakat a beosztasok
segitségével kozpontosan az adapte-
rekhez és hizzak meg az anyakat

Mivel a tengelykapcsolé-nyomélap
rogzit6 meneteinek paratlan szdma all
fenn, a kart nem lehet kdzpontosan
a kettls tomegli lendkerékre szerelni.

38



Célszerszam / Kezelési kézikonyv
e

4. Blokkoljak a kett6s tomegli lendkere-
ket - hasznéljdk a sebességvaltd csa-
vart és adott esetben tavtartéidomokat
ablokkoldszerszam indité fogaskoszori
magassagan torténd rogzitéséhez

Ha a mellékelt tavtartéidomokat nem
lehetne beigazitani, akkor a sziikséges
tavolsdagot néhany kiegészitd alatéttel
lehet elérni.

Ha a rogzités csak az egyik meneten
egy illeszt6 persellyel lehetséges, ak-
kor a mellékelt persely segitségével az
illeszt6 perselyt atszerelhetik.
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5. Forgassak a masodlagos lendkereket
a karral az 6ramutaté jarasaval ellenke-
z8 irdnyban, amig az ives rug6k rugbere-
je érezhetdvé valik

Figyelem!

Egy sirlédasvezérlG tarcsas kettGs
tomegl lendkerék esetén az egyik
iranyba torténd elforditasnal egy
keményebb (itkozés érezhetd. Eb-
ben az esetben a masodlagos lend-
kerék - megndvelt erGraforditassal
- mindenkor mindkét iranyban ezen
Utkdzdén tdl kell néhany milliméter-
rel tovabbforditani, amig a rugéerd
érezhet6. Ezaltal a sdrlddasvezérld
tarcsa a kettds tomeg(i lendkerékben
éppen agy elfordul.

™ 6. Engedjék el lassan a kart, amig az ives

rugék meglazulnak

Jeléljék meg a masodlagos lendkereket
és az els6dleges lendkereket/inditd
fogaskoszorit egy vonassal azonos ma-
gassagon
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7. Forgassak a masodlagos lendkereket az
Gramutatd jarasaval megegyezd irany-
ban, amig az ives rugdk rugbereje érez-
het§vé valik. Engedjék el lassan a kart,
amig az ives rugék meglazulnak

. Szamoljak meg az indité fogaskoszori
fogainak szamat a két jelolés kozott és
hasonlitsak 6ssze az el&irt értékkel -
ElGirt értékek, lasd 7. fejezetet
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6 Vizsgalatok a ZMS-en

6.4 Ellenorizzék a billenési jatékot

"™ 1. Szereljék fel a mérGorat a tartéval a mo-
torblokkra

2. lgazitsak be a mérGérat kzpontosan az
adapterre és feszitsék el6 megfelelGen

Fontos!

A mérésnek 6vatosan kell megtorténnie. Til magas erdraforditds meghamisitja
a mérési eredményt és a csapagy sériilhet.
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3. Nyomjak a kart enyhén (pl. a hiivelykuj-
jal) a motor iranyaba, amig egy ellenal-
las érezhetd.

Tartsédk a kart ebben a poziciéban és
a mérGorat allitsak "0"-ra

4. Hazzak a kart enyhén (példaul egy Gjjal)
az ellentétes irdnyba, amig egy ellen-
allas érezhetd. Olvassdk le az értéket
a mér§oran és hasonlitsdk 6ssze az
el&irt értékkel - ELGTrt értékek lasd 7. fe-
jezetet
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7  Eloirt értékek

A szabadszog és a billenési jaték
elGirt értékei minden kett6s tomegl
lendkerékre specifikus. Ezeket rész-
letezve a célszerszam kofferhez mel-
|ékelt CD-én, a ZMS mérési adatlapon
vagy az Interneten taldljak meg az
alabbiak alatt:

www.Schaeffler-Aftermarket.de

(a Service - Szerviz, Spezialwerkzeuge
Célszerszamok, Spezialwerkzeug

ZMS - ZMS célszerszam pont alatt)

vagy
www.RepXpert.com

Az elGirt értéktablazat rendszeres
bévitései alapjan az adatokat az in-
terneten alland6an az aktualis alla-
poton tartjak.
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8 ZMS és DFC rogzitocsavarjai

A ZMS ill. kompakt-ZMS (DFC) profesz-
szionalis  cseréjéhez  hozzatartozik
az (j rogzit6csavarok alkalmazédsa
is, mivel ennél taguldcsavarokrél ill.
mikrotokozasu csavarokrél van sz6.

Miért kell a ZMS/DFC rogzit6csavarjait
kicserélni?

A tart6s és erGsen valtakozo terhelések
miatt specialis csavarokat alkalmaznak
a lendkerekek rogzitéséhez. Ezek tobb-
nyire tagulécsavarok ill. mikrotokozasi
csavarok.

A taguldcsavarok helyi keresztmetszet-
csokkenéssel rendelkeznek, amely
a menetmag atmérgjének csak mintegy
90%-a. A jarmlgyartok altal elre meg-
adott meghlzasi nyomatékkal (néhany
esethen még egy rogzitett szogértékkel
is) torténd meghizasnal a tagulécsavar
egy alakrugalmas csavar lesz. Az ezéltal
keletkez6 hizéer§ magasabb, mint az
tizemben a lendkerékre és rogzitésre
kiviilr6l haté erS. A tagulécsavar rugal-
massaga kovetkeztében ezt egészen
a folyashatarig igénybe lehet venni. Nor-
mal szarl csavarokat ezen hianyz6 tulaj-
donsagok miatt egy id6 utén az anyagki-
faradas kovetkeztében eltornének akkor
is, ha ezeket elég ersre tervezték volna.

A mikrotokozasi  csavarok (ezek
tagulécsavarok is lehetnek) tomitenek
a tengelykapcsolé-tér iranyaba a mo-
torolajjal toltott forgattyls tér felé. Ez
szilkséges, mivel a forgattyldstengely
peremében lév6 menetes furatok a for-
gattym(i irdnyaba nyitottak.

Raadasul ezek a bevonatok még ragasz-
t6 és szorité tulajdonsagokkal rendel-
keznek gy, hogy tovabbi csavarbiztosi-
tasok nem sziikségesek.

Azokat a csavarokat, amelyek méar hasz-
nalatban voltak, nem szabad tobbé djra
felhasznalni. Tapasztalat szerint ezek
a meghlzéasnal berepednek. Ezen tdl-
mendéen a tomitd- ill. szoritd tulajdonsa-
gok tébbé nem érvényesiilnek.

Ezen okokbdl a Schaeffler Automotive

aRpAfR

Aftermarket oHG a ZMS/DFC-t a sziik-
séges rogzitGcsavarokkal egyiitt szal-
litja ill. kiilén rendelhetd rogzitGesavar-
készleteket kinal!

Miért nem mellékelik minden ZMS-hez
a sziikséges rogzitdcsavarokat?

Mar ma az atfogé szallitasi program egy
részénél a sziikséges rogzitGcsavarokat
kozvetleniil egyiitt szallitjak. Azonban
szerelésazonos ZMS esetén a jarmi-
modellt8l fiiggben kiilonbdzd csavarok
sziikségesek.

Ebbdl kifolydlag az 6sszes ZMS egy
megfeleld Gtmutatdssal/rendelési kéd-
dal rendelkezik, amibdgl kideriil, hogy
a rogzitGcsavarok a szallitasi terjedelem
részei vagy sem.

Olyan esetekben, amelyeknél a csa-
varok nincsenek a ZMS szallitasi
terjedelemben, a Schaeffler Auto-
motive Aftermarket oHG régzitGcsavar-
készleteket kindl a mindenkori jarmiivek
fliggvényében.

Hol talalok informaciokat ehhez a téma-
hoz?

Az Osszes eladasképes ZMS-t ill. DFC-t
az ismert eladasi dokumentaciénkban
(Online-katalégus, RepXpert, Schaeffler
katalégus-CD, nyomtatott kataldgus)
felsoroltuk és a megfelel§ jarmiivekhez
rendeltiik hozza.

A kiilén rendelend8 ZMS-régzitdcsavar-
készleteket éppen (igy ezekben az anya-
gokban talaljak meg.

A sziikséges meghlizasi nyomatékokat
a TecDoc Online-Kataléguson és a ren-
delkezésre allé javitasi informacidkon
keresztiil a www.Repxpert.com alatt
a jarmlire vonatkoztatva tudjak lehivni.
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Telefon: +49 (0) 1801 753-333*
Telefax: +49 (0) 6103-753-297
E-Mail: LuK-AS@Schaeffler.com
www.Schaeffler-Aftermarket.de

a mobiltelefon hal6zatokbél torténd hivasra eltér§ arak lehetnek érvénye-
sek.*4,6 ct/Min. aus dem deutschen Festnetz,
fuir Anrufe aus Mobilfunknetzen konnen abweichende Preise gelten.
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