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1.1 Hiit6kor

A belsé égésl motorokban teljes terhelés mellett 2000 °C
feletti h@mérsékletek jonnek Iétre. Annak érdekében, hogy a
hajtas és a szomszédos gépegységek védve legyenek ettdl
a szélsBséges hdterheléstdl, hatékony hitésre van szlikség.

A gépjarmulveknél e célra a folyadékh(tés terjedt el.

Mig régebben kizardlag vizet hasznaltak a hitéshez, id6-
kdzben viz és hitéfolyadék keveréke kerll alkalmazasra.
A hitéfolyadék egy Osszetett rendszeren halad at, amely
egy kis és egy nagy korbdl all. A motor bemelegedése
alatt a hitéfolyadék csak magaban a motorban kering (kis
hatékor). Miutan létrejott a szikséges Uzemi hémérséklet,
megnyilik egy csatorna a hité felé — ezutan a hitéfolyadék
hémérsékletét a kilsé levegd csdkkenti (nagy hitdkor).

A h(t6rendszer legfontosabb elemei k6z¢ tartozik a viz-
pumpa, amely a hitéfolyadékot a rendszerben keringteti, a
termosztat, amely a kis és a nagy hitokor kdzotti atmenetet
szabdlyozza, és természetesen maga a hitéfolyadék. Ezek-
kel az alkatrészekkel foglalkozunk a kévetkezd oldalakon.

Hdtokor
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1.2 Hiitérendszerek

A modern jarmUvek hit6rendszereinél altalaban egy
elektromos rendszer szabalyozza a hiit6levegé ataram-
lasat. A motor Uzemi hémérsékletének tullépésekor egy
hékapcsold bekapcsol egy elektromos ventilatort.

HUtérendszer elektromos hiitéventilatorral

Hossziranyban beépitett motorral rendelkezd jarmiveknél a
hdtéventilator hajtasa az elektromos ventilator mellett
gyakran mechanikusan térténik, egy ékszij vagy egy hossz-
bordas ékszijhajtas segitségével. Mechanikus hajtas
esetén a ventilatorkereket egy viszkokuplung kdti 6ssze a
szijtarcsaval.

Melegitésre a viszkokuplung merev 0sszekottetést hoz Iétre
a szijtarcsa és a ventilatorkerék kozott, mig a lehdilés utan a
ventilatorkerék szabadon tud forogni a szijtarcsahoz képest.

HUtérendszer mechanikus ventilatorral és kuplunggal



2.1 Felépités és miikédés

A vizpumpa gondoskodik a hitéfolyadék megfeleld kering-
tetésérdl a hiit6korben. Ezaltal biztositott az egyenletes
héelvezetés a motorbdl, valamint a f(it6kor ellatasa megfeleld
hémérsékletd hiitéfolyadékkal.

Vizpumpa bordazott szijtar- Vizpumpa szijtarcsa nélkul
csaval

2.2 Jarokerék

A jardkerék a vizpumpa egyik legfébb alkatrésze. Megfelel
tervezéssel és konstrukcidval nagy teljesitmény és haté-
konysag érhetd el — ugyanakkor csékkenthetd a kavitacio
veszélye.

1 szijtarcsa

2 csapagy

3 haz

4 cslszogydrus tomités
5 jarokerék

Vizpumpa, részletesen

A vizpumpa vagy a mellékaggregat-hajtas, vagy a vezérlés
részét képezi. A mellékaggregat-hajtasban ékszij vagy
hosszbordas ékszij hajtja.

Nyitott mdanyag jarokerék

A jarokerék gyartasanal alkalmazott anyag is befolyasolja a
Alkalmazasi esettdl fliggéen vagy a vizpumpa része a szij- vizpumpa teljesitéképességét. Néhany évvel ezelbtt a jaro-
tarcsa, vagy nem. A szijtarcsa felllete lehet bordazott vagy  kerék tulnyomaorészt dntéttvasbol vagy acélbol készlilt.
sik, attdl fuggden, hogy a szij homlok- vagy hatoldala fut a

tarcsan. MdUszaki okokbdl ma egyre inkabb teret hodit a mianyag
(PPS, X-TEL).

A vezérlés részét képezd vizpumpak szijtarcsaja sima felU-

letd, vagy a fogasszij profilianak megfeleld kialakitasu. Ezt Ennél a kivitelnél kisebba jarokerék sulya, ezaltal csdkkent-

az hatarozza meg, hogy a fogasszij melyik oldala hajtja. hetd a csapagy terhelése , amivel megelézhetd a kavitacio

megjelenése.



2.3 A vizpumpa csapagyai

A vizpumpa csapagyazasa a jarmugyartoé elbirasai sze-
rint készul. A csapagyaknal megvalasztasanal az erdék, a

gyorsulasok és a szijhajtas altal 1étrehozott fordulatszamok

dontéek. Kllénbdzd tipusok Iéteznek.

Golyds-/golydscsapagyas vizpumpa csapagy

Golyds-/hengergorgds csapagyas vizpumpa csapagy

Az adott szijhajtasnal Iétrejovd terhelésektdl fugg, hogy
melyik jarmdnél melyik csapagy kerul beépitésre. A viz-
pumpak tartéssaga és hosszu élettartama szempontjabdl
a minéségi csapagyak alkalmazasa dontd jelentéségu.

2.4 Tomités

A motorblokk és a vizpumpa kozoétt papir tomités, O-gydrd
illetve gyakran szilikon témitépaszta latja el a tdmités sze-
repét.

Papir vagy O-gyUrUs tomités esetén tomitépaszta haszna-
lata nem javasolt, mivel a szigetelést egyedul a tdmitések
latjak el. Olyan motoroknal, ahol gyarilag szilikon
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Kilénb6zd tomitések

tomit6paszta kerll alkalmazasra, feltétlentil csekély mennyi-
ségu tomitépasztat kell hasznalni. Tovabba elengedhetetlen
a gyari el6irasok betartasa.

Egy vékony réteg tomitpaszta tokéletesen elegendd. Ha
tul sok témitépaszta kerll a fellletre, levalhat, a felesleges
rész pedigés a hitérendszerbe juthat. Ennek kdvetkezme-
nyeként elttmddhet a hitg, illetve a fltés hdcseréldje, vagy
megsérulhet a hajtasoldali tomités.

A hajtétengely szigetelését egy csuszogylrls tomités latja
el, amely axidlis tomitégyriiként van kialakitva. Egy rugé
nyomja egymashoz a szilicium-karbidbdl és kemény ipari
szénbdl készult csuszodelemeket, amelyek a hiitérendszert
a kulvilag felé tomitik. Hagyomanyos szimmering alkal-
mazasa a hitérendszerben Iétrejové nyomas miatt nem
lehetséges.

A h(téfolyadék latja el a csuszogylrds tdmités kenését és
hiitését.



3.1 Osszetétel és jellemzbk

A htéfolyadék viz, és specialis hitéfolyadék koncentratu-
mokbdl elegyébdl all. Az optimalis keverési arany altalaban
1: 1. A mai hitéfolyadék koncentratumok a fagyasvédelem
érdekében etilénglikolbdl, valamint kilénbdzd adalékanya-
gokbdl alinak, amelyek gatoljak a korrdziot és a vizkdlerako-
dast.

Ezért a kévetkez6 szabadly érvényes: Fagyasvédelem
= korréziovédelem

A tul alacsony hitéfolyadék koncentratum tartalom is
vizk8lerakodast és korrdzidt okoz a hitérendszerben. A
levald vizkd- és rozsdarészecskék eltomithetik a hitét és a
tomldket. A vizpumpa csuszogydrls tomitése is karosodast
szenvedhet, mivel kdzvetlendl a hiit6folyadék veszi korul.

A htéfolyadék koncentratum ezenkivil hatékonyan hozza-
jarul a jarokerék karosodasanak és a motor tulmelegedé-
sének megeldzéséhez. Ennek magyarazata, hogy a hité-
folyadéknak a tiszta viznél kisebb koncentratum hasznalata
altal alacsonyabb a felUleti feszUltsége,ezaltal minimalisra
csOkken a kavitacio veszélye.

Az elbiras szerint bedllitott fajlagos sUrlségl (vagyis meg-
felel6 koncentracioju) hitéfolyadék forraspontja. Ennek
kdszénhetéen a motor magasabb hémérsékleten tzemel-
tethetd — a hatasfok névekszik.

A htéfolyadék koncentratumok alkalmazasaval kapcsolat-
ban feltétlenul figyelembe kell venni a gyartd eléirasait.

3.2 Karbantartasi javaslatok

A h(téfolyadék rendszeres cseréjével, valamint a hité-
rendszer atoblitésével megeldzhetd az iszaposodas. Ezzel
kapcsolatban figyelembe kell venni a csereiddkozdket és
a jarmUgyarté specifikacioit. Altalldinossagban javasolt a
folyadék kétévente végzett cseréjee.

Fagyasvédelmi hatas diagram



3.3 Hiit6folyadék specifikaciok

A htéfolyadékok korrdzids és elektrolitikus tulajdonsaga-
ira vonatkozd kovetelmények az idék soran megvaltoztak.
Ennek f6 oka a motorgyartasnal egyre gyakrabban alkal-
mazott kdnnylfémek, illetve egyéb anyagok. A modern
motorokban talalhaté szamos femoétvdzet és polimer miatt
a megfeleld tulajdonsagokkal rendelkezé hitéfolyadékok
szukségesek.

A kllonbozé hitéfolyadékok altalaban nem keverhetdk
egymassal.

Ezért modelltdl fuggden feltétlendl Ugyelni kell a jovahagyott
hitéfolyadék hasznéalatara. Erre a mindenkor aktudlis gyar-
t6i adatok érvényesek.

Gyarté/tipus Gyartasiidé  Gyartoi specifikacio
Audi

80, 90, 100 1981 - 1996 VW TL774-C

Audi

A2, A3, A4, A6 1996 - -> VW TL774-D/F

BMW

3-as, 5-0s, 7-es, 8-as 1975 - > BMW N 600 69.0
Mercedes-Benz 1976 — > DBL 7700.20/325.0
Peugeot/Citroen 1993 - > B 71 5110

Toyota 1978 - > TSK 2601 G-8A
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3.4 Ellendrzés

A megfeleld fagyalld tartalom kildndsebb nehézségek
nélkul megallapithatd egy fagyalld ellendrzé készilékkel. A
kijelzésnek -40 °C korul kell lennie — ekkor a keverési arany
hozzavetbleg 1 : 1. A fagyasvédelmi hatas a hitéfolyadék
Oregedésével nem csdkken — ez ugyanis kizardlag a keverési
aranytol fugg.

Fagyallo ellenérzése a 10/006 Ruville fagyalld ellenérzé készulékkel

Ha kulénbdzd hitéfolyadékok keverednek egymassal, a
hitéfolyadék barnasan elszinez8dhet. Ez a kiilonbdzé,
egymassal nem keverhetd hitéfolyadék koncentratumok
vegyi reakcidja altal jon létre. Ennek kovetkezményeként
zselés folyadék képzddhet, ami jelentsen csdkkenti a
hitdteljesitményt.



4.1 Miikodés és feladatok 4.2 Ellendrzés

A termosztat szabalyozza a hitéfolyadék aramlasat a kis A termosztat forrd vizbe meritve egyszerlen ellendrizhetd.
és a nagy hitékor kdzott. A hémérséklet ndvekedésével a Ha a forrd vizben megnyilik a szelep keresztmetszete,
termosztat megnyit egy adott keresztmetszetet, amelyen és szobahdmérsékleten ismét bezarddik, a termosztat
keresztll a hitéfolyadék bearamolhat a hitébe. Ezen a moé- rendben van.

don alacsony kulsd hédmérséklet esetén, zart termosztatnal
a hitéfolyadék hamarabb felmelegszik a motorban, ami
kedvezd hatassal van a motor jarasara és az Uzemanyag-
fogyasztasra.

Bizonyos motoroknal beépitési helye miatt a fogasszij cse-
réjénél javasolt kicserélni a termosztatot is.

Ezért a Ruville 40 VW/Audi gyartmanyu V6-os motor
esetében a vizpumpa készlethez a termosztatot kiegészitd
alkatrészként mellékeli. Ezeknél a motoroknal a termosztat
a jobb oldali hengersoron, kdzvetlendl a fogasszij mogott
talalhato.

1 termosztat haza
2 beépitési hely

3 termosztat

4 motorblokk

Termosztat beépitési helyzet



5.1 Altalanos tudnivalék

e A vizpumpa felszerelésénél mindig Uj tomitést hasznaljon.

¢ \egye figyelembe a jarmlgyartd kulénleges utasitasait.

e H{téfolyadek koncentratumok és tomitéanyagok
hasznalataval kapcsolatban vegye figyelembe a gyartd
jovahagyasait.

o A feltdltéshez hasznaljon ioncserélt vizet, esetleg lagy
jellegl csapvizet .

« Ugyelien a viz / hiitéfolyadék koncentratum megfelels,
kb. 1 : 1 keverési aranyara.

o A felszerelésnél tartsa be az el8irt meghuzasi
nyomatékokat.

* Megfeleléen allitsa be a vizpumpa hajtészijanak a feszes-
ségét. A tul feszes szij a szivattyu csapagyanak id6 el6tti
tonkremenetelét okozhatja. A tul laza szij kdnnyen meg-

csuszhat.

A hiitékorbe térténé minden beavatkozas utan légtelenitse a
hiitérendszert. Modelltél fiiggéen kiilonleges eljarasok lehetnek
sziikségesek a hiitérendszer légtelenitéséhez.
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5.2 Vezérlés

Ha a vizpumpa a vezérlés részét képezi, cseréjét javasolt a
fogasszijjal egyutt elvégezni. Ezt mindenképpen egyeztesse
elébb az ugyféllel.

A vizpumpa cseréjénél feltétlendl ellendrizze gondosan a
szijhajtas dsszes tdbbi alkatrészének allapotat is.

Vizpumpa a vezérlésben



5.3 Mellékaggregat-hajtas

A mellékaggregat-hajtas altal hajtott vizpumpaknal kilénds
figyelmet igényelnek a szijhajtas feszitd- és vezetd gorgdi.
A vizpumpa cseréjénél feltétlendl ellendrizni kell ezeknek
az alkatrészeknek az dllapotat. A kopott alkatrészeket ki
kell cserélni.

Vizpumpa a mellékaggregat-hajtasban

5.4 Tomités

O-gydrUs tomitéseknél sikositd anyagként szilikonolaj
hasznalata a legelénydsebb. Tomitépaszta alkalmazasa
nem javasolt.

\

Z

-

Vizpumpa O-gyUrUs tomitéssel
5.5 Mechanikus hiitéventilator

Viszkoventilatoros jarmdveknél javasolt ellendrizni a
viszkokuplung mukodését.

5.5.1 Ellenérzés

Hideg motornal ellendrizze a ventilatorkerék szabad elforgat-
hatosagat a viszkokuplunghoz viszonyitva. Csekeély forga-
tasi ellendllas megengedett. Legalabb 5 km probaut utan,
miutan a motor elérte az Uzemi hdmérsékletet, ellendrizze
ismét az elforgathatdsagot. A ventilatorkeréknek ekkor szinte
elfordithatatlannak kell lennie a viszkokuplunghoz képest.

Ennél az ellen6rzésnél feltétleniil allitsa le a motort és
huzza ki a gyujtaskulcsot.



5.6 Elektromos hiitéventilator

Elektromos ventilatorral rendelkezd jarmUveknél javasolt a
ventilator és a hékapcsold mikddésétnek ellendrzése.

5.6.1 Ellenérzés

Elektronikus hitéventilator-vezérlés nélkdli, hagyomanyos
motoroknal a ventilator mdkddése viszonylag kdnnyen
ellendrizhetd. Mivel ez jard motor mellett torténik, fokozott
Gvatossaggal kell eljiarni.

Az ellendrzéshez jard motor mellett at kell hidalni a
hékapcsold csatlakozoéjat. Ha a ventilator elindul, az aram-
ellatas és a ventilatormotor rendben van. Egy esetleges
hibat ilyenkor magaban a hékapcsoldban kell keresni.

Ha a ventilator nem indul el, a hiba megéllapitasahoz
ellendrizze a kabelezést és a ventilatormotort.

Feltétleniil vegye figyelembe a tipusfiigg6 adottsagokat. Ez az el-
lenérzés szamos jarmiitipusnal ebben a formaban nem lehetséges.

‘f

A ht6ventilator h6kapcsoldja (példa)

Elektromos htéventilator
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5.7 Hiité

Az elszennyez8ddtt hitd vagy hitéracs csdkkenti a hitdn
ataramlo levegd mennyiségét és ezaltal csdkkenti a hitétel-
jesitményt.

Ezért a kivilrdl porral, levelekke elszennyez8détt hitélamel-
lakat meg kell tisztitani.

A hitérendszeren tortént beavatkozasok utan — kiléndsen
a hitéfolyadék elszennyezddése esetén — a hiitét javasolt
alaposan atobliteni.

A vizpumpa cseréjesoran feltétlentl ellenérizze gondosan a
szijhajtas 6sszes tdbbi alkatrészének allapotat is.




6.1 Szivargasok

CsuszogyUrds tomitésnél normal tzemi kériimények mellett
is kiléphet csekély mennyiségu folyadék, ill. géz.

10.000 kilométerenként legtdbb 12 g hitéfolyadék elvesz-
tése megengedett. Az esetlegesen lathato kilépési nyomok
nem indokoljak anak a hitérendszerrel kapcsolatos rekla-
maciot.

HUtéfolyadék kilépési nyomok

A vizpumpa szivargasat a kovetkezdk okozhatjak:

e normal kopas, az Uzemi feltételektdl fliggden kb.
50.000-100.000 km utan

e a hltérendszer elszennyezddése, pl. rozsda, lerakddasok,
gumi- vagy mUanyag részecskék altal, amelyek behatol-
hatnak a csuszogydris tomitésbe

e nem megfelelé folyadékok alkalmazasa a hitérendszer
feltdltésénél vagy a folyadékok helytelen keverési aranya,
altalaban tul nagy csapviz tartalommal (vizkdvesedés)

e h(itérendszerben kialakuld tulnyomas a nyomaskorlatozé
szelep meghibasodasa kovetkeztében (ez utdbbia hitd
zarosapkajaban talalhato)

¢ tdnkrement hengerfejtomités, amelyen keresztll a nyo-
mas alatt allé égéstermékek bekertinek a hitérendszerbe
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6.2 Tomit6anyagok szakszeriitlen hasznalata

A tdmitéanyagok szakszerdtlen hasznélata gyakran okozza
a vizpumpa tonkremenetelét. Kildndsen tul nagy mennyi-
ségl tomitépaszta felhordasa altal kertlhet tdmitéanyag a
hdtérendszerbe. A hiitéfolyadékkal keringtetett tdmitéanyag
behatolhat a csuszogylrls tomitésbe és karosithatja a
tomitést. Ennek kdvetkezményeként hitéfolyadék lép ki a
vizpumpa csapagya teruletén. A csapagy tonkremegy.

Tomitéanyag behatolasa a radialis tomitésbe

Ha a tdmit6paszta eltémiti a vizpumpa szelléztetd furatat, a
hitéfolyadék géze felgytlemlik a vizpumpa hazaban. llyen-
kor fennall a veszély, hogy a g6z a vizpumpa csapagyan
keresztUl tavozik.

Ebben az esetben is a csapagy tdnkremenetele a kdvetkez-
meny.

Tomitépasztaval eltdmitett szell6ztetd furat



6.3 Nem megfeleld hiit6folyadék altal okozott karok

A szivargasok mellett (lasd: 6.1) a nem megfeleld hitéfolya-
dékok alkalmazasa tovabbi karokat okozhat.

6.3.1 Kavitacios karok

A kavitacio egy fizikai jelenség, amely aramlasok, és az
ebbdl ered6 nyomasvaltozasok altal keletkezik. A folyadék
erételjes aramlasa esetén vakuumbuborékok johetnek Iétre
a folyadékban, amelyek késébb, pl. a haz fal mellett, ismét
megsemmistinek. Ezaltal a folyadék nagy sebességgel
csapodik a haz falahoz. A folyadék allandé becsapddasa
kovetkeztében igy a folyadék lehordja a haz falanak az
anyagat.

Jarokerék kavitacios karosodassal

6.3.2 Korréziés karok

Korrdzids és vizkd altali karok altalaban akkor keletkeznek,
ha a hitéfolyadékban a viz tul sok asvanyi anyagot tartal-
maz.

Vizpumpa korrézios-vizkdves karosodassal

6.4 Idegen anyag behatolasa altal okozott karok

Az idegen anyagok behatolasa az egyik leggyakoribb oka

a h(tékor meghibasodasanak. Ezt abraziv hatasu (vagyis a
felUletet karositd) anyagok, mint pl. rozsda, vizkd vagy csi-
szoldanyagok idézik eld. gy pl. a motor javitdsa soran, vagy
szennyezett viz alkalmazasa esetén csiszoldanyagok vagy
egyéb részecskék kertilhetnek az aramld hiitéfolyadékba,
igy jelentés karokat okozhatnak.

Vizpumpa abraziv karosodassal



6.5 Tulmelegedés okozta karok

A tllmelegedés okozta karokat altalaban a termosztatok
vagy hitéventilatorok hibai idézik eld — régebbi jarmUveknél
a meghibasodott viszkokuplung is lehet az ok. A meghiba-
sodott viszkokuplung miatt a leveg&aramlas hianyaban a
hité tul kevés hét képes elvezetni.

Viszkokuplung
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6.6 Mechanikus meghibasodasok

Amennyiben a szerelés soran nem tartjak be nem a
meghuzasi nyomatékok atvagy tul feszesre allitakt a szijat,
a vizpumpa sulyos karosodast szenvedhet.

Kuls6 csapagygyurd tulterhelés miatt karosodott
gorgdpalyaval

A javitasok soran elengedhetetlen a megfeleld szerszamok
és segédeszkdzok alkalmazasa. A golyds- és gorgds
csapagyak Utésre rendkivil érzékenyek. A szerelési
munkak soran a csapagyak gorduld elemeinek palyajat
nem szabad terhelésnek kitenni.

Vizpumpa kalapacs nyomaival a szijtarcsa
agyan és a hazon



