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A HELLA mar tobb, mint 100 éve egyet jelent a
szakértelemmel. Széleskorl szakmai tapasztalataink
Onnek is hasznosak lehetnek. E kiadvannyal
naprakész, atfogo tudasanyaggal latjuk el a
vilagitastechnika minden témakadrében. Ebben
megtalalja azokat az informacidkat suritett formaban,
melyekre egy profi mihelynek sziiksége van.

A mi szaktuddsunk — az On sikeréért.




TARTALOM

VILAGITASTECHNIKAI ALAPISMERETEK

- Vilagitastechnikai alapfogalmak 5
> A fényforrasra hato tényezok 7
> Tanacsok a fényforrasok kezeléséhez 11
> A leggyakoribb fényforrasok muszaki adatai 12
FENYSZOROK

> A fényszoérok részegységei 17
> A miUanyag burdk kezelése 20
- Vildgitastechnikai koncepcidk 20
> Fényszdrorendszerek 21
> Xenon-technoldgia 25
- Nappali menetjelz6 30
> Fényszordallitas 32
> Kanyarfény 39
> LED-technoldgia 41
> Fényszérémosd berendezés 56
> Fényszdrdk ellenérzése és bedllitasa 60
JELZOFENYEK

> A személygépkocsi jelz6fényeinek felépitése 63
> Tanacsok a jelz6fények kezeléséhez 64
> ASIGNIS® - Adaptiv jelzérendszer 65

INTELLIGENS VILAGITORENDSZEREK

> Vezet6t tdmogatd rendszer 67

TORVENYI ELOIRASOK ES TIPUSVIZSGALATI SZAMOK

> Fényszordk (személy- és haszonjarmdiivek) 73
> Fényszoroallitas 77
> Fényszérémosd berendezés 78
> Jelzéfények 78




VILAGITASTECHNIKAI
ALAPISMERETEK

- Vilagitastechnikai alapfogalmak

> A fényforrasra hato tényez6k
- Tanacsok a fényforrasok kezeléséhez

- A leggyakoribb fényforrasok miszaki adatai

A kozuti kozlekedés biztonsaga szempontjabol a
legfontosabb tényez6 a latas. A latasi viszonyokat
azonban bizonyos koérilmények hatranyosan befolya-
solhatjak. Ilyen korilmény lehet pl. az alkonyat, az
idéjaras, a szélvédd szennyezettsége, stb. Ilyen
korilmények kozott tehat a balesetveszély viszonyla-
gosan magasabb. Az emberek valtozd, folyamatosan
er6sod6 mobilitasa, valamint a forgalom emiatt
novekvo slrlisége tovabbi veszélytényez6t jelent.
Annak érdekében, hogy e kihivast kezelni lehessen, a
cégek folyamatosan dolgoznak meglevé vilagitastech-
nikai eszkozeik javitasan, ill. az Uj eszkozok kifejlesz-
tésén.

A jelen kiadvany a kilonboz6 vilagitérendszereket,
valamint azok részegységeit mutatja be. Ebben az
osszefliggésben kozelebbrol targyaljuk még az egyes
részegységek egymashoz vald viszonyat, valamint
azokat a torvényi kovetelményeket is, amelyeket a
vilagitastechnikai berendezéseknek ma teljesitenitik
kell.

A jarmUvek vilagitasa egyre 6sszetettebbé valik. Mar
régota nem egyediil a generator felelés a fény eléalli-
tasaért. Egyre tobb mas gépcsoport is részt vesz a
feladatban: ezek az autdvillamossagi rendszeren
keresztil kommunikalnak egymassal. Ezekben a
rendszerekben egyre nagyobb az elektronika szerepe,
ezért a mlhelyekkel szemben tamasztott igények is
nének. A kiadvanyban igy a jovébeli lehetdségekre is
ki kell térni, és a jové technoldgiairdl is tajékoztatast
kell adni.



VILAGITASTECHNIKAI ALAPISMERETEK - Vildgitastechnikai alapfogalmak

Ebben a részben attekintést adunk a legfontosabb vilagitastechnikai alapfogalmakrol és a lampak és
fényforrasok tulajdonsagainak értékelésére megfelelé mértékegységekrdl:

I Fényaram ®
\ 7 Mértékegység: lumen [lm]
q A fényforras altal
I ~ kisugarzott dsszes
l fényteljesitmeényt jeloli.

Fényerdsség |

Mértékegység: kandela [cd]

A fényaram azon része,

mely meghatarozott irdnyba sugarzadik

— Megvilagitas E

— Mértékegység: lux [Ix]

— A fellépd fényaram, valamint a megvilagi-
— tott fellilet aranya.

A megvilagitas akkor 1 Ix, ha 1 Im fény-
aram egyenletesen ér 1 m? fellletet.

Fényslirliség L

Mértékegység: kandela / négyzetméter
[cd/m?]

A fénysUrlség az a fénybennyiség, ami a
szemet egy vilagito vagy megvilagitott
feluletrdl éri.

8>

A fény maga a technoldgia Fényforrdsok

Fényhasznositas n

Mértékegység: lumen / watt [lm/W]

A fényhasznositas azt adja meg, hogy a felvett villamos teljesit-
mény milyen hatasfokkal alakul fénnyé.

Szinhémérséklet K

Mértékegység: Kelvin-fok [K]

A szinhémérséklet mértékegysége a Kelvin-fok. Minél maga-
sabb az adott fényforras hémérséklete, a szinspektrumaban an-
nal nagyobb a kék, és annal kisebb a vorés aranya. A melegfehér
fényt add izzd szinhdmérséklete kb. 2700 K. A gazkisuléses
fényforras (D2S) 4250 K-s értéke ezzel ellentétben hidegfehér
fénynek szamit, melynek szine azonban kozelebb all a napfényé-
hez (kb. 5600 K).

Fényforrasok

A fényforras egy olyan eszkdz mely villamos energidbdl fényt al-
lit eld. Elterjedt fényforrasok a vakuum izzok, a halogén izzdk, a
kalonféle ivkistléses fényforrasok, és a LED-ek.

A halogén fényforrdsok 8%-os hatasfoka mellett a gazkisuléses
fényforrasok a felvett teljesitmény 28%-at alakitjak lathato fén-
nyé. Ezek esetében sokkal jobb a fényhasznositas. Nemrég a
LED-ek még ujdonsagnak szamitottak, ma pedig mar lathatunk
teljesen LED-es fényszdrdt az utakon. Errél bévebb informaciok
a 41. oldaltol olvashatok.




1zzok

Az izzok (vakuumizzok) a hésugarzékhoz
tartoznak, mivel a villamos energia hata-
sara egy volfram anyagu izzoszal izzani
kezd, ez bocsdjtja ki a fényt.

Ahogy emlitettik, a standard izzdk fény-
teljesitménye csekély. Az elparolgott volf-
ramrészecskék hatasara ezen kivil a

ldmpabura jelentds mértékben el is feke-
tedik, emiatt pedig az ilyen tipusu izzok-
ndl minden fénytechnikai érték romlik, és
az élettartam viszonylag alacsony lesz.

A halogén korfolyamat

Ha a volfram szélon dram folyik, az izzani kezd. Uzem kozben a
volfram szal hémérséklete csaknem a volfram olvadaspontjaig
(kb. 3400 °C) emelkedik, mikozben a szalbol fém parolog el.

Az elparolgott volfram a forrd burafal kozvetlen kozelében a ha-
logén (jod vagy brom) toltégazzal reakcidba lépve fényateresztd
gazt (volfram-halogenid) hoz létre. Ha e gaz ismét az izz6szal
kozelébe kerll, akkor annak magas hémérséklete miatt felbom-
lik, és egyenletes volframréteget képez.

A korfolyamat fenntarthatdsaga érdekében a lampabura kiilsé
hémeérsékletének 300 °C-nak kell lennie. Ehhez a kvarclveg
anyagu burdnak szorosan kell korilvennie az izzdszélat.

" Halogén izzék
A halogén izzoknal ilyen probléma nem
lép fel. Kis mennyiségl halogén elem, pl.
jod hozzaadasaval a ldmpabura feketedé-
I

- se csokkenthetd.
‘% Az un. ,halogén kérfolyamatnak” kdszoén-
hetéen a halogén izzdk azonos élettartam

mellett magasabb hémeérsékleten Gze-
meltethetdk, igy nagyobb a hatasfokuk.

Ez azzal a tovabbi eldnnyel is jar, hogy a téltényomas nagyobb
lehet, ez pedig gatolja a volfram elparolgasat.

A buran belili haz 6sszetétele is dont6 hatassal van a fény-
hasznositasra. Kis mennyiségli nemesgaz, pl. xenon bevitelé-
vel az izzészalrol torténd héelvezetés csokkenthetd.



VILAGITASTECHNIKAI ALAPISMERETEK - A fényforrasra haté tényezék

A volfrdmszal az izzdn beliil végbemen6 regeneriacio ellenére fokozatosan
elfogy, igy az élettartam szikségszerten korlatozott.

Negativ befolyasolé tényez6k Pozitiv befolyasolé tényezék
> Mechanikus terhelések lokédés, > Toltényomas
rézkddds miatt > Toltégaz
> Magas hémérsékletek
> Bekapcsolasi folyamat =
> Fesziltségcsucsok és tulsagosan magas _1_1. —a

rendszerfesziltség
> Magas fénysUriség a rendkivili
szalvastagsag miatt

Az élettartam és a fényhasznositas tobbek kozott erésen fligg a
jelen levé tapfesziltségtol is.

Tapasztalati szabaly: az izz6 tapfesziiltségét 5 %-kal megnd-
velve a fényaram 20 %-kal né, az élettartam azonban felez6-

dik.
]3’2 V ’ ya ’ .7 oy . "o ’ ’ .
100 Ezért néhany jarmUtipus esetében eldtétellenallast iktattak be,
90 mely megakadalyozza, hogy a tapfesziiltség tullépje a 13,2 V-ot.
80 A mai modern jarmUveknél a fesziltség megfeleld értékét im-
70 pulzusszélesség-modulacioval szabalyozzak. Tulzottan alacsony
60 e fesziltség, pl. a generdtor meghibasodasa esetén a dolog épp
50 forditva torténik. Ilyenkor a fény vorosaranya lényegesen maga-
40 . . A o p
20 sabb, és ennek megfeleléen a fényhasznositas gyengébb.
=
E 20
5 10
(]
@ 0
0 1 2 3 4 5 6

Fesziltség-novekedés, %
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Keét kulonbozé halogén izzd-tipus létezik. A H1, H3, H7, H9, H11,
HB3 izzok csak egyetlen izzdszalat tartalmaznak. Ezeket tompi-
tott vilagitasra, ill. tdvfényszorokban alkalmazzak, kilén-kulon.
A H4 és aH15 izzd két izzészalat tartalmaz: egyet a tompitott,
egyet pedig a tavolsagi fényszord szamara (a H15 esetében pl.
nappali menetjelzé és kodfényszdrd).

A tompitott fényszoro izzoszalat fedésapkaval latjak el. Ennek
feladata, hogy a fény vakito részét elfedje, és létrehozza a vila-
gos-sotét hatarvonalat.

A H1+30/50/90 a H4+30/50/90 a hagyomanyos H1, ill. H4 izzok
tovabbfejlesztett verzioi, véddgaztoltéssel.

Bizonyos ideje kaphatoak kék fény( halo-
gén izzok is.

Ezek az izzok a hagyomanyos halogén
izzoktol eltéréen hideg fehér fényt (4000
K-ig) bocsatanak ki, igy kozelebb allnak a
napfényhez. A szem szamara e fény vila-
gosabb és kontrasztosabb latast biztosit,
igy alkalmazasaval hosszabb ideig lehet-

séges a vezetés kifaradas nélkul. Mindez
azonban szubjektiv benyomas. Aki a fény-
teljesitmény terén a maximumra torek-
szik, az a + 30/50/90-es izzdkkal elége-
dettebb lehet.

Az iranyjelzé ldmpakban eddig sargara
festett Gvegburdju izzékat hasznaltak. A
kils6ségeket is fontosnak tarto gépkocsi-
vezetdk szdmara azonban immar itt a
Magic-Star izz6 is. Ha ez az iranyjelzé
nem Uzemel, akkor szinte nem is lathatd
az ezUst fényvisszaverd fellletben. Be-
kapcsolt dllapotban azonban ez is a jel-

legzetes sarga fényt adja, a szokott fé-
nyességgel. A ldmpaburat itt tobb
interferencia-réteggel vonjak be, amelyek
az izzdszal altal kibocsatott fényspektrum
meghatarozott részeit kioltjak. Csak a tel-
jes fény sdrga része hatol at a rétegeken
és valik lathatova.

Elényok/kiilonbségek a standard izzékoz képest

> Vékonyabb izzdszal

> Magasabb hdmérsékleten is Uizemeltethetd

> Nagyobb fénys(rlség, akar 30/50/90 %-kal tobb fény az
auto elétt 50 - 100 méterrel; az Ut akar 20 méterrel hosszabb
szakaszat is képes megvildgitani

> Jobb menetbiztonsag éjszaka és rossz idében

A H7 izzok fényslriisége nagyobb, teljesitményfelvétele kisebb,
fénymindsége pedig jobb, mint a H1 izzoké. Az ilyen tipusu izzok
is kaphatok H7+30/50/90 kivitelben.

Gazkisiiléses fényforrasok
A gazkisiléses fényforrasok villamos iv
segitségével hoznak létre fényt.

A xenon impulzus gyujté akar (a 3. gene-
racios HELLA xenon rendszerek eseté-
ben) 23 KV fesziiltséget kapcsol a fény-
forrasra, melynek hatasara a
fényforrasban lévé elektrodak kozott vil-
lamos iv keletkeik. A xenon nemesgaztol-
tet, valamint fémek és fém-halogenidek
keveréke ionizalodik, és a villamos iv ger-

jeszt6 hatasara vilagitani kezd.

A valtodram (kb. 400 Hz) ellen6rzott be-
vezetése soran a magas homérsékletek
miatt a folyékony és szilard anyagok el-
parolognak. A ldmpa teljes fényességét
csak néhany masodperc elteltével éri el,
ha mar az 6sszes alkotdrész ionizalddott.

Annak érdekében, hogy a kontrollalatla-
nul novekvé aramerdsség hatasara a
fényforras ne mehessen tonkre, az aram-
erésséget el6kapcsolo eszkozzel korla-
tozni kell. A teljes fényteljesitmény eléré-
se utdn a fizikai folyamat fenntartasahoz
a gyujtofesziltség helyett mar csak a 85
V-os Uzemi feszultségre van sziikség.

E fényforrasoknal a fényaram, a fény-
hasznositas, a fénys(rliség és az élettar-
tam egyarant jelentésen jobb, mint a ha-
logén-izzéknal.



A gazkislléses fényforrasokat fejlettségi szintjik szerint csopor-
tositjak. A csoportok: D1, D2, D3 és D4. A D" az angol
,Discharge®, azaz ,kisllés” szé roviditése. Az egyes generaciok
részben jelentds kilonbségeket mutatnak. A D1-fényforrasok —
az 6s-xenon fényforrdsok — példaul beépitett impulzusgyujtéval
rendelkeznek. A D2- fényforrasok ezzel ellentétben csak maga-
bol a foglalatozott vildgitotestbdl llnak, és az autdipari gazkisu-
léses lampak minden mas fejlettségi szintjétél eltéréen nem
rendelkeznek kiilsé tGveg véddburaval a kistlécsé koril. Minden
mas fejlettségi szint rendelkezik UV-védbburaval, és ezért fel-
épitésébdl adddoan jelentdsen stabilabb.

A régi D1-fényforrasokat gyakran cserélik le modern, beépitett
impulzusgyujtds D1-S/R- fényforrdsokra. A kdrnyezetkimélés
érdekében a D1- és D2- fényforrasok tovabbfejlesztései, ill. a D3-
és D4- fényforrdsok ma mar nem tartalmaznak higanyt. A ki-
6nb0oz6 villamos paraméterek miatt (42 V-os Gzemi fesziiltség a
85 V-o0s helyett, azonos teljesitmény mellett) a D3-, ill. a
Dé4-fényforrasok nem tzemeltethetdk a D1- és D2-fényforrdsok
vezérléegységeivel.

Osszehasonlitas: 1zzészalas (halogén) / ivkisiiléses (xenon) fényforras

Halogén izzé (H7)

ivkisiiléses fényforras

Fényforras lzz6sz3l Elektromos iv
Fénystriség 1450 cd/m? 3000 cd/m?
Teljesitmény 55 W 3B/5W

Energiamérleg 8 % fénysugarzas

92 % hésugarzas

28 % fénysugarzas
58 % hésugarzas
14 % UV-sugarzas

Elettartam kb. 500 éra 2500 d6ra

Razkodasallo feltételesen igen

Gyujtofesziltség nem igen, 23.000 V (3. generacio)
Szabélyozo elektronika nem igen

A fény maga a technoldgia Fényforrasok



A jarmUvek fényforrasainak meg kell, hogy feleljenek az EGB ECE-R37, ill. -R99 szabvanyok eldirasainak. Ezek megkovetelik, hogy a
fényforrdsok cserélhetdk legyenek, masfeldl viszont kilombozd tipust fényforrasokkal ne legyenek felcserélhetdk.

Az izz6kon a koévetkez6 feliratok talalhatdk:

9
9

A gyartd neve

6vagy 6V, 12vagy 12V, 24 vagy 24 V: a névleges fesziltség
a 37. sz. EGB-szabdlyozas szerint.

H1, H4, H7, P21 W: az EGB-szabvanyossagu ldmpak nemzet-
kozi kategoria-besorolasa, pl. 55 W.

E1: azt adja meg, hogy a fényforrast mely orszagban vizsgal-
tak be és engedélyezték. Az 1. szam Németorszagot jelenti.
,DOT": az amerikai piacra is engedélyezett.

,U" a csokkentett UV-kibocsatasu lampakat jelzi az EGB eld-
irdsai értelmében. Ilyen [dmpakat kell hasznalni pl. a mU-
anyagburas fényszdérokban.

Az engedélyez6 hatosag altal kiadott engedély-jel, pl. az E1

9

(Szbvetségi Gépesitett Kozlekedési Hivatal, Flensburg) a
fényforrason fel van tiintetve, vagy a 37 R (E1) + egy OtjegyU
szam, vagy az (E1) + egy haromjegy( szam alakjaban (alfa-
numerikus karakter is lehetséges, ld. dbra).

A legtobb fényforras kodolt formaban tartalmazza a gyarto
azonositdjat is. Ennek segitségével az adott fényforras gyar-
toja visszakereshetd.

Egyes fényforrasokon nincs elegendé hely az azonosité sza-
mara, ezért a torvényalkoto csak a kovetkezd informaciok
feltintetését koveteli meg: gyartd, teljesitmény, vizsgalati jel
és engedélyezési jel.



VILAGITASTECHNIKAI ALAPFOGALMAK - Tanacsok a fényforrasok kezeléséhez

> A xenon fényforrasok magas gyujtéfesziltséget igényelnek,
ezért a fényszdordkon végzett munkalatok elétt minden eset-
ben le kell huzni az elékapcsold eszkoz betdplalasanak csat-
lakozdjat.

> Uj fényforrds beszerelésekor az ivegburat nem szabad meg-
fogni, mert az ujjlenyomatok beégnek és zavaro fellletet
hoznak étre a buran.

> Ha a xenon fényforrds zart helyiségben (a mlhelyben) elto-
rik, akkor a helyiséget szelléztetni kell, elkertilendd a mér-
ges gazok okozta egészséglgyi veszélyeket. A D3 és a D4
tipusu xenon fényforrasok ma mar nem tartalmaznak hi-
ganyt, igy kérnyezetbaratabbak.

> A standard izzok nem tartalmaznak a kornyezet szempontja-
bol jelentds anyagot, igy a normal haztartasi hulladékkal
egyutt kezelhetdk.

A xenon fényforrasok kulonleges hulladéknak szamitanak.
Ha a fényforras meghibdsodik, de az Uvegbura még ép, ak-
kor a fényforrast kilonleges hulladékként kell artalmatlani-
tani, mert a gaz-fémgoz keverék higanyt tartalmaz, ezért be-
légzés esetén rendkivil karos. Ha az Gvegbura pl. baleset
miatt mar nem ép, akkor a xenon fényforras is a normal hul-
ladékba tehetd, mert a higany mar elparolgott.

A D3 és a D4 tipusu xenon fényforrasokban a higanyt nem
mérgezd cink-jodid helyettesiti. E fényforrdsok a normal haz-
tartasi hulladékkal egyutt kezelhetdk.

A hulladékgazdalkodasi azonositd szam a kovetkezo:
060404.

A LED-ekre nem vonatkoznak kilénleges eldirasok, mivel
ezek altalaban nem cserélhetdk.

A fény maga a technoldgia Fényforrdsok



12 55

Kodlampa, H1 1550 P145s

tavolsagi 24 70 1900

fényszoro,

tompitott vilagitas

4 fényszoros

rendszerben
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]

Kadlampa, H3 12 55 1450 PK22s

tavfény, 24 70 1750

munkafényszoré
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[
[
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Tavolsagi H4 12 60/55 1650/1000 P 43t-38 5
fényszord/ 24 75/70 1900/1200
tompitott vilagitas
=
@ ﬂ_‘f
Tavolsagi H7 12/24 55 1500 PX 26 d
fényszoro,

tompitott vilagitas
4 fényszoros
rendszerben
mellékvilagitas-
ként

Tavolsagi HB3 12 60 1900 P20d
fényszord

4 fényszoros

rendszerben

gL

-

Tompitott vilagitds  HB4 12 51 1100 P22d
4 fényszoros
rendszerben

— [y




Féklampa, P21W 12/24 BA15s
iranyjelzé,
kodzarofény,
tolatolampa
815

Irdnyjelzd PY 21 W 12/24 21 280 BAU 15 s

Emj
Féklampa/ PY 21 W 12 21 280 BAU 15 s
kodzarofény

fﬂﬁi
Féklampa/ P21/5W 12/24 21/51 440/35 BAY 15 d
zaréfény 21/51 440/ 40

[a 1j
Zarofény/ P21/4W 12 21/4 440/15 BAZ 15d
kodzarofény 24 21/4 440/20

Emj
Szélességjelzo, R5W 12 5 50 BA15s
zarofény 24 5 50

D

Qe

{]:i©

019
g15
ot
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Zarofény R10W 125 BA15s
24 10 125
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Kédlampa H8 12 35 800 PGJ 19-1
]

Tavolsagi H9 12 65 2100 PGJ 19-5
fényszoro
4 fényszérés E@
rendszerben,
munkafényszord




Tompitott vilagitas  H11 1350 PGJ 19-2
4 fényszoros
rendszerben

Tompitott vilagitds D1S 12/24 35 3200 PK 32 d-2
4 fényszoros

rendszerben,

bi-xenon

Tompitott vilagitds ~ D2S 12/24 35 3200 PK 32 d-2
4 fényszoros

rendszerben,

munkafényszoro,

bi-xenon

Tompitott vildgitds  D2R 12/24 85 2800 P 32d-3
4 fényszoros
rendszerben

Tompitott vildgitds D3 12/24 85 Akar 3200 P32d-2
4 fényszoros lumen
rendszerben

Tompitott vilagitas D4 12/24 35 Akar 3200 P32d-5
4 fényszoros lumen
rendszerben

A megadott értékek meghatarozasa az elGirt vizsgalofesziltségen tortént.
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FENYSZOROK

A fényszorok részegységei

Tanacsok a mlanyag burak kezeléséhez
Vilagitastechnikai koncepciok
Fényszdrorendszerek
Xenon-technoldgia

Nappali menetjelzd

Fényszoraoallitas

Kanyarfény

LED-technoldgia

Fényszoromoso berendezés
Fényszorok ellendrzése és beallitasa

R N N N N N N N 27

A gépjarmuvek fényszdroinak elsédleges feladata az
ut optimalis megvilagitasa, és ezzel a faradtsagmen-
tes, biztonsagos haladas lehet6vé tétele. Emiatt a
fényszordk - fényforrasaikkal egytt — olyan biztonsa-
gi részegységnek szamitanak, amely hatdsagi enge-

17
20
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25
30
32
39
41
56
60

délyt igényel, és amelynek manipulalasa tilos. A
torvény szabalyozza a jarmu vilagitasi funkcidinak
tipusat, beépitési helyét, valamint a vilagitas felépité-
sét, fényforrasait, szinét és fénytechnikai jellemzéit.



FENYSZOROK - A fényszordk részegységei

Fényszoro haz
> Afényszoro dsszes részegységeét (kabelek,
fényvisszaverd feluletek, stb.) hordozza
> ROgzités a jarmU karosszéridjahoz
> Védelem a kiils6 hatasokkal (nedvesség, hé, sth.) szemben
> Afényszdrd haz anyaga hére lagyulé mdanyag.

Reflektor

A fényvisszaverd felilet f6 feladata az, hogy a fényforras altal le-
adott fénydram lehetd legnagyobb részét felfogja, és a megvila-
gitando Ut irdnydba terelje. Kilénbdz6 fényvisszaverd rendszerek
léteznek e feladat lehetd leghatékonyabb végrehajtasara (lasd
Fényszoro és fényeloszlas).

A fény maga a technoldgia Fényszordk




Fényvisszaverd feliilet szerkezeti anyaganak megvalasztasa
Korabban a legtobb fényvisszaverd felulet lemezacélbdl készilt,
ma azonban mar a fényszdrdkkal szemben tdmasztott Ujabb ko-
vetelmények, pl. gyartasi tlrések, alak, feliletmindség, tomeg,
stb. miatt elsésorban muanyagok (kilénbdzé hére ldgyuld mu-
anyagok) kerulnek alkalmazasra. Ezek alakvisszaaddsi pontos-
saga gyartasukbol addddan igen nagy.

Ennek koszonhetben elsésorban lépcsés és tobbkamras rend-
szerek gyartasa is lehetséges. A fényvisszaverd fellleteket ez-
utan lakkréteggel latjak el, hogy azok elérjék a sziikséges fell-
letmindséget. A nagy héterhelésnek kitett
fényszororendszerekben aluminium és magnézium anyagu
fényvisszaverd fellletek is hasznalatosak. A kévetkezo lépésben
aluminium tikrézéréteget, majd szilicium védéréteget g6zolnek
a fellletre.

Projektoros modulok

A pontosan hatarolt sugarutvonalnak, valamint a magas
fényaramak koszonhetéen a modern fényszdrokban igen gyak-
ran projektoros modulokat is alkalmaznak. Az ilyen modulok se-
gitségével a kiilonbozd lencseatmérdkkel, vilagitasi funkciokkal
és beépitési lehetdségekkel rendkivil egyedi koncepcioju fény-
szorok valdsithatok meg.

Fényszéréburak

A szorébordas fényszoroburak feladata, hogy a fényvisszaverd
felUlet altal 6sszegyUjtott fényaramot gy tereljék el, szérjak
vagy gyUjtsék dssze, hogy megvaldésulhasson a kivant fényel-
osztas, pl. a vildgos-sotét hatdrvonal. E korabban gyakorinak
szamito koncepcio helyett azonban ma mar altalaban bordazat-
mentes rendszereket alkalmaznak.
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Szérébordazat nélkiili fényszéréburak
Az Un. ,bordazat mentes fényszoroburak” nem tartalmaznak op-
tikai elemeket. Az ilyen burdk kizarélag a szennyezdédéssel és az
iddjarassal szembeni védelemre szolgalnak. E burak a kdvetkez
fényszorérendszereknél hasznalatosak:
> Belsé lencsés (DE-rendszer), tompitott, tavolsagi (bi-xenon)
és kodfényszordval
> Kulonalld szordlencse a fényszord belsejében, kozvetlenil
a fényvisszaverd felilet el6tt
> Szabadformaju tukros fényszord (FF), kiegészité optika nél-
kil

Fényszérébura szerkezeti anyaganak megvalasztasa

A hagyomanyos fényszdéroburak anyaga altalaban tveg. Az
Uvegburanak fatyolosodds- és buborékmentesnek kell lennie. Az
el6z6ekben felsorolt kdvetelmények miatt azonban ma mar a
fényszoroburakat is egyre inkabb mUanyagbol (polikarbonat, PC)
gyartjak. Ennek az Gveghez képest szamos elénye van:

> Igen Gtésallo

Nagyon konny(

Kis gyartasi tlirés lehetséges

Jelentésen nagyobb formatervezési szabadsag

A kildnleges bevonatu felilet az EGB- és SAE-eldirdsoknak
megfeleléen karcolasalld

N2 2 22




FENYSZOROK - A mUanyag burdk kezelése

A mUanyag burak kezelése

> A mulanyag burdkat szarazon tisztitani szigoruan tilos
(karcolasveszély)!

> Mielétt a fényszoromoso folyadékhoz barmilyen adalékot, pl.
tisztitdszert vagy fagyallot adna, mindenképpen olvassa el a
jarmU utmutatdjaban leirt tudnivaldkat.

> Ha atisztitoszer tul agressziv, vagy kémiailag nem dsszefér-
hetd, akkor a mlanyag fényszdéréburak maradanddan karo-
sodhatnak.

> Nem engedélyezett, nagy teljesitményl izzd hasznélata tilos!

> Kizarélag UV-szlrével ellatott izzot szabad hasznalni!

FENYSZOROK - Vilagitastechnikai koncepciok

A mai fényszoroknadl az Utra jutd fény elosztasa két kiilonbézd
vilagitastechnikai koncepcion: a visszaverddéses, illetve a pro-
jektoros technoldgia alapjan torétnik. A visszaverédéses rend-
szereknél a sima vagy borddzott bura mdgott nagy feluletd fény-

visszaver6 felllet helyezkedik el, a projektoros rendszereknél
pedig a fénykilépés egy precizios optikai rendszeren keresztil
torténik.




FENYSZOROK - Fényszoérérendszerek

Négyféle tipikus fényszorérendszer kiilonboztetheté meg

Paraboloid fényszorok,
pl. az Audi 100 tavolsagi és tompitott fényszordja

Szabad formaju tukros fényszorok,
pl. a VW Bora fényszoroi

Valtozd feluletd tukrés (FF) fényszdrdk,
pl. a Skoda Roomster fényszoroi

Super-DE-fényszdrok (FF-fényszdrdval kombinalva),
pl. a Skoda Superb fényszdrdéi

A fény maga a technoldgia Fényszordk




A A fényvisszaverd felilet kihasznalt része elolnézetbdl

B A fény visszaverédése az Utra oldalnézetbdl

Gyujtopont

C Fényterelés a prizmas buraval (felilnézet).
Hasznos fény kb. 27 %.
1 fényvisszaverd felllet, 2 fényforrds, 3 sugarblokkolo, 4
szorolemez

D A tompitott fény tipikus eloszlasa a paraboloid fényszoro
reflektoran

Paraboloid rendszer

A fényvisszaveré felllet paraboloid alaku. Ez a fényszorok fény-
elosztasara hasznalatos legrégebbi technika. A paraboloid fény-
visszaverd felllet azonban ma mar kevésbé hasznalatos. Ma
mar csak kilénallé madon, tavolsagi fényszérokban és nagymé-
retd H4 fényszorokban alkalmazzak.

A A fényvisszaverd feluletet elolrél szemlélve. Annak a felsé ré-
sze van fenntartva a tompitott vilagitds szamara.

B A fényforras Ugy helyezkedik el, hogy a felfelé kisugarzott fény
a fényvisszaverd fellletrél lefelé, az optikai tengelyen keresz-
tll az utra verddjon vissza.

C A bura optikai bordazata hozzajarul a fény térvényi eléirdsok-
nak megfeleld elosztdsahoz. Ez két kiilonbozé optikai elem
segitségével torténik. Ezek: hengeres, meréleges profilok a
fény vizszintes elosztasahoz, ill. prizmatikus szerkezetek az
optikai tengely magassdgaban. Az optikai elemek gy osztjak
el a fényt, hogy az ut legfontosabb helyeire tobb jusson.

D A paraboloid fényszoro burajanak tompitott vilagitasért felelés
része hatarozott optikai bordakkal rendelkezik, és a tipikus
fényelosztast valdsitja meg.

E A tompitott fény tipikus eloszlasa paraboloid fényszord
esetén izolux diagramon

*Ix (@ megvilagitas mértékegysége — 1 Ix fény még éppen ele-
gendé Ujsdgolvasashoz.)



Valtozo feliilet( tiikros (FF) rendszer

Az FF-fényszorok fényvisszaver6 fellletének alakja szabad ki-
alakitasu. Az ilyen fellletek alakjat csak szamitdgép segitségé-
vel lehet kiszamitani és optimalizalni. Az itt mutatott példaban a
fényvisszaverd felilet szegmensekre osztodik fel, melyek az Ut
és a kornyezet kilonbozd részeit vildgitjak meg.

A A kiilénleges méretezésnek kdszonhetden a tompitott vilagi-
tas a fényvisszaverg felllet csaknem teljes egészét kihasznal-
hatja. A Az FF fényszord hasznos, szegmensekre osztott fényvis-

szaverd felllete

B A fellletek ugy allnak, hogy a fény a fényvisszaverd felilet
0sszes szegmensébdl lefelé, az Utra verddik vissza.

C A fénysugarak terelését és a fény szdérasat kozvetlenil a fon-
csor felliletek valdsitjak meg. lgy atlatszo, bordazatmentes,
elegans megjelenést fényszoroburak is hasznalhatok. A vila-
gos-sotét hatar, valamint az Ut jobb szélének megvilagitasa a
fényvisszaverd felulet vizszintesen elrendezett szegmensei se-
gitségével valdsul meg.

E A vilagitorendszer nagy elénye hogy a fényeloslasa jol illeszt-
hetd a specidlis kivansagokhoz, igényekhez.

Csaknem minden modern visszaverédéses fényszdrérendszer B A fény visszaverddése az Utra oldalnézetbél
tompitott része FF reflektorokat tartalmaz.

Gyujtopont

C A fénysugarak terelését és szorasat kozvetlendil a
fényvisszaveré felllet valdsitja meg.
Hasznos fény kb. 45 %.
1 fényvisszaverd felllet, 2 fényforrds, 3 sugarblokkolo,
4 fényszorobura
E A tompitott fény tipikus eloszlasa FF fényszoro esetén izolux

diagramon

D Példa a fény eloszlasara egy FF fényszoro burajan

*Ix (@ megvilagitas mértékegysége — 1 Ix fény még éppen ele-
gendé Ujsdgolvasashoz.)
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A A fényvisszaverd felllet kihasznalt része és a sugarblok-
kold (elolnézet)

B A VSH (vildgos-sotét hatar) létrejotte; a sugarblokkold
arnyékold hatasa kicsi (oldalnézet)

Gyujtopont Gyujtotér

C Sugarirany és fénykoncentracid a gyujtotérben (felilnézet).
Hasznos fény kb. 52 %.
1 fényvisszaverd felllet, 2 fényforrds, 3 sugarblokkolo, 4
lencse, 5 fényszorobura

E A tompitott fény tipikus eloszlasa Super-DE fényszoro ese-
tén a fényszoréburan

Super-DE (FF-fényszéréval kombinalva)

A Super-DE-fényszorok a DE-fényszdorokhoz hasonléan projek-
cios rendszerek, és elviekben ugyanigy muikodnek. A fényvis-
szaver6 fellletek méretezése itt azonban FF technoldgiaval tor-
ténik. A technoldgia felépitése a kdvetkez6:

A A fényvisszaverd felllet a fényforras fényének leheté legna-
gyobb részét fogja fel.

B A felfogott fényt a rendszer Ugy iranyitja, hogy abbol a legtobb
a sugarblokkolot megkeriilve a lencsére kertljon.

C A fényvisszaverd felllet a fényt Ugy iranyitja, hogy a fényelosz-
las a sugarblokkolé magassagaban jojjon létre.

E A fényeloszlast azutan a lencse az Utra vetiti.

Az FF-technoldgia nagyobb szérasszélességet, ill. az Ut szélén
jobb megvildgitast biztosit. A fény nagy strlséggel koncentral-
hatd a vildgos-sotét hatarra, igy hosszabb hatétavolsdg, azaz ke-
véshé farasztd éjszakai vezetés valdsithatdo meg. Ma mar csak-
nem minden modern projektoros rendszer tompitott vilagitaseért
felelés része FF fényvisszaverd fellleteket tartalmaz. Az ilyen
rendszerekben 40-80 mm kozotti atmérdju lencséket alkalmaz-
nak. A nagyobb lencséknek nagyobb a vilagitasi teljesitménye,
de a sulyais.

E A tompitott fény tipikus eloszlasa Super-DE fényszord esetén
izolux diagramon

*Ix (@ megvilagitas mértékegysége — 1 Ix fény még éppen ele-
gendé Ujsdgolvasashoz.)



FENYSZOROK - Xenon-technoldgia

A HELLA altal gyartott Xenon renszerek fejlesztési lépcséi:

Xenius

> DI1/D3-fényforras

Teljesen arnyékolt rendszer
Lézerhegesztett tokozas
LIN-kommunikacid

2008

N2 2

5. generacié

> D1-fényforras

Teljesen arnyékolt rendszer

Lézerhegesztett tokozas

Minden AFS-funkcio integralt (kivaltja az AFS ECU-t)

2006

N2 2

4.1. generacio

> D1-fényforras

> Teljesen arnyékolt rendszer
> Lézerhegesztett tokozas

2004

4. generacio

> D2-fényforras

Kulsé gyujtd

Sz(rt és arnyékolt valtozat
Hosszabb kabel lehetséges
Megbizhatobb gyuijtas

2001

N2 280 2N

3. generacio
> D2-fényforras
> Belsé gyujto

1997

2. generacio

> D2-fényforras
> Kulsé gyujté
> Miniaturizalas

1995

1. generacio

1992
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Gazkisuléses fényforras bekapcsolasi folyamata

Akkumulator
fesz. 12/24V

Fényforras

Az elektronikus elékapcsolo rendszer kapcsolasi blokkdiagram-
ja

Az elektronikus el6kapcsolé eszk6z miikodése

A fényforrasban taldlhatd nemesgdézkeveréket magasfesziltsé-
gu, akar 30 kV-os (4. generacio) impulzussal gyujtja be, melynek
hatdsara a ldmpa elektrodai kozott szikra Ut at. Az elékapcsold
ugy vezérli a ldmpa inditasat, hogy az gyorsan elérje az Gzemi
fazist. Ezutan az elektronika a fényforras teljesitményét allando,
35 W-os értéken tartja (ld. abra).

Az elektronika és a ldmpa szamara egyenfesziltségu atalakitd
hozza |étre a sziikséges fesziltségeket a jarmu villamos rend-
szerébdl. A hidkapcsolas 300 Hz-es valtofesziltséget szolgaltat
a xenonldmpak tzemeltetéséhez.

Az eszkdzbe épitve tobb vezérld és biztonsagi kapcsolas
talalhato.

A rendszer 0,2 masodpercen beliil lekapcsol, ha

> afényforras hianyzik vagy hibas

> akabelkoteg vagy a fényforras sérilt

> az dramkulonbség (hibadram) 30 mA felett van, novekvé
aramkulonbségnél a lekapcsolasi id6 révidebb

Az elékapcsold elektronika védelme érdekében szamlalokap-
csolas gondoskodik arrél, hogy a hibas lampat a rendszer csak
hét alkalommal gyujtsa be. Ezutan lekapcsolas torténik.

Ha a kdbelcsatlakozot izem kozben lehizzak, akkor a fényforras
csatlakozdja < 0,5 masodperc elteltével gyakorlatilag fesziltség-
mentesseé valik (< 34 V), ezért akkor sem all fenn dramités koz-
vetlen veszélye, ha a figyelmeztetést nem tartjak be.

A 3./4. generaci6 és az 5./6. generacio tulajdonsagai és kiilonbségei

Fényforras D2 D2 D1 D1/D3
Belsé gyujté X

Kilsé gyujto X

Szlrt és arnyékolt valtozat X

Teljesen arnyékolt rendszer X X
Hosszabb kabel lehetséges X

Megbizhatdbb gyujtas X

Lézerhegesztett tokozas X X
Minden AFS-funkcié integralt X

LIN-kommunikacio




Impulzus gyujtd

> A kllonboz6 valtozatok tobbek kozott az elektromagneses
kompatibilitas kilonbozé hatarértékeinek felelnek meg.

> A 3. és 4. generacios xenon fényszorok kozotti f6 kilonbség
a fémarnyékolasy, ill. anélkili impulzus gyujtok, valamint az
arnyékolatlan vagy arnyékolt kabelkéteg az elékapcsold és a
impulzus gyujté kozott.

Tanacsok az elektronikus el6kapcsold eszkdzokkel valé ba-
nashoz

Kovetkezmények lizemzavar esetén

> Az el6kapcsold eszkdz meghibasodasa a fényszord teljes
Gzemképtelenségét eredményezi. Az elékapcsold eszkoz

Arnyékolt mUkodésképtelenségének okai:

Tapfesziltség hianya

Testcsatlakozas hianya

Elektronikai hiba az eszkdzben

Bels6 rovidzarlatok

N 2 22

Hibadiagnosztika

- Ellendrizze, hogy az elékapcsolo eszkoz a vildgitas bekap-
csoldsa utan megkisérli-e a ldmpa begyujtasat. A gyujtasi
kisérlet a fényszdrd kozelében egyértelmden hallhato. Ha
torténnek sikertelen gyujtasi kisérletek, akkor a xenon fény-
forrast masik fényszoro fényforrasara torténd lecseréléssel
kell ellendrizni.

> Hanem torténik gyujtasi kisérlet, akkor a biztositékot kell
ellendrizni.

> Ha a biztositék rendben van, akkor kdzvetlenil az elékapcso-

16 eszkoznél ellendrizze a feszlltség és a testelést. A fe-

Sz{rt szlltségnek legaldbb 9 V-nak kell lennie.

> Ha afesziltség- és a test, valamint a xenon fényforras is
rendben van, akkor a problémat az elékapcsolé eszkdz hiba-
ja okozza.

A fény maga a technoldgia Fényszordk




Bi-xenon modul

Megvildgitas bi-xenon

tavfényszordval tavfényszoroval

Bi-xenon

A bi-xenon rendszer azt jelenti, hogy a tavolsagi és a tompitott
fényt egyetlen projektoros modullal valdsitjdak meg. Elénye, hogy
csak egyetlen eldkapcsold egységre van szilkség. Igy a
legkissebb helyen is két, nagy fénydramu fényeloszlas valdsitha-
t6 meg.

Mlikodés

A mozgd takarélemeznek koszonhet6en tisztan mechanikus
Uton lehetséges az atkapcsolds a tavolsadgi, ill. a tompitott fény
eloszlasa kozott. Ezzel a takarolemez allitomechanikajan kivil
nincs szikség a kulonallo, sajat vezérlé elektronikaval rendelke-
26 fényszoro jelentette raforditasra. Emellett a tavolsagi fény-
sz0ro hatotavolsaga nagyobb, és az Ut szélének megvilagitasa
sokkal jobb.

Tudnivaldk az utélagos xenon szettekrél

Elegendd vasarolni egy kabelekbdl, xenon fényforrasbol és xe-
non elektronikabol allo készletet, eltavolitani a halogén izzot a
fényszorobdl, furatot késziteni a fedésapkaba, behelyezni a xe-
non fényforrast a fényszérdoba, majd csatlakoztatni az elektroni-
kus elékapcsold eszkozt a jarmu villamos rendszeréhez, és ké-
szen is van a xenonfényszoro. Az igy atalakitott fényszord
azonban rendkivili médon vakitja a kozlekedés tobbi részvevé-
jét, ezért veszélyes és torvényellenes: ilyen fényszord beépitése
esetén a jarmu forgalmi engedélye érvényét veszti, és a biztosi-
tas is csak korlatozottan érvényesithetd. Legalisnak kizardlag a
komplett, tipusellendrzott xenonfényszord-készletek szamita-
nak, melyek automatikus fénysugarmagassag allité rendszerrel
és fényszordtisztitd berendezéssel is rendelkeznek.



Jogi hattér

Eurdpaban utdlagosan kizarélag komplett xenonfényszoro-rend-
szerek szerelhet6k be. Az ilyen rendszerek egy készlet tipusel-
lendrzott fényszorobol (E1 jelzés a buran), automatikus fénysu-
gar magassag allitoval, valamint fényszorotisztito berendezésbdl
allnak (eléirds: R48 sz. EGB-szabalyozas, ill. az orszagos eldira-
sok).

Minden fényszord azzal a fényforrassal (halogén vagy xenon)
egyUtt kapja meg a tipusvizsgat, amellyel Gzemeltetni kell. Ha a
fényforrast egy nem tipusellendrzétt, a fényszord engedélyében
nem szerepld fényforrasra cserélik, akkor az engedély, és ezzel
a jarmu forgalmi engedélye is érvénytelenné valik (StVZ0 19. 2.
fej. 2. bek. 1. pontja). Forgalmi engedély nélkili kdzlekedés ese-
tén a biztositas érvényessége korlatozodik (a személygépjarmu-
vek kotelez6 biztositasara vonatkozo németorszagi rendelet 5. §
1. fej. 3. pontja). Aki ilyen tipusvizsgalat nélkili vilagitdeszkozo-
ket elad, azzal szemben a vevik kartéritési igénnyel élhetnek.
Ennek oka, hogy az ilyen alkatrészek tovabbadasaval az eladd
nemcsak a rendeltetésnek torténé megfeleléségre vonatkozo
garanciat vallalja magara, hanem bizonyos kérilmények kozott
a karok kockazatat is, korlatlan mértékig.

A fény maga a technoldgia Fényszdrok

Mliszaki hattér

> Erds vakitas: Vilagitdstechnikai laboratériumban végzett mé-
rések kimutattak, hogy a halogén fényforrasokhoz kifejlesz-
tett, de illegalis mddon xenon fényforrassal Uzemeltetett
fényszorok aktiv fényeloszlasa semmiképpen sem felel meg
az eredetileg szamitott értékeknek.

> Visszaverédéses rendszereknél olyan vakitofény-értékeket
mértek, amelyek az engedélyezett hatarértékeket akar
100-szorosan is meghaladhatjak.

> Azilyen jarmUvek fényszoroi nem rendelkeznek vilagos-so-
tét hatarral, és nem is allithatok be megfelelden. Vakitofény-
értékeik a tavolsagi fényszorokéinak felelnek meg. Ez jelen-
tés mértékben veszélyezteti a forgalom tobbi részvevdéjét.



FENYSZOROK - Nappali menetjelzé

Az autds Ujsagokban, a tuningfiizetekben és az interneten egyarant aktualis témanak szamit a nappali menet-
jelz6 kérdése. Az Uj jarmUvek opcionalis gyari felszereltségén kiviil a piacon szamos utdlag felszerelheté
megoldas is elérhetd. Azonban vigyazni kell: az eladok sokasdgaban természetesen fekete baranyok is talalha-
tok, akiknek portékaja nem felel meg a torvényi eléirdsoknak! Ezért nagyon fontos, hogy ezt a témat pontosan

koraljarjuk.

Miért kell a nappali menetjelz6, és milyen eldnyei vannak?
> A forgalom tobbi részvevdje jobban észlelheti a jarmUvet
> Aforgalom tobbi részvevdéjének tébb ideje marad reagalni
> A nappali menetjelzé automatikusan kapcsol be.

A nappali menetjelz6 6 feladata, hogy a jarmuUvet a forgalom
tobbi részvevidje szamara kénnyebben lathatéva tegye. Ez elsé-
sorban valtozo fényviszonyok kozott, példaul erdésavokon vald
athaladasnal kuléndsen fontos.

Tovabbi eldny, hogy a forgalom tobbi részvevéjének tobb ideje

marad reagalni, mivel hamarabb és egyértelmUbben észlelhetik

a jarmuvet. Tovabbi plusz, hogy a nappali menetjelzé automati-
kusan aktivalodik a gyujtas bekapcsoldsakor. Igy elkeriilhetd,
hogy a vezetd véletlenil elfelejti felkapcsolni azt.

Golf VI aktivalt nappali menetjelzével

Milyen hatranyai vannak a normal tompitott vilagitasnak a
nappali menetjelz6h6z képest?
> Nagyobb az (izemanyag-fogyasztas, mert minden fényszorot

és fényt mindig bekapcsolva kell tartani: a vilagitas draga,
mivel a fényszorok és a hatsd ldmpak aramot igényelnek, igy
lizemanyagot fogyasztanak! Egy normal benzinmotorral sze-
relt személygépkocsinal 100 kilométerenként kb. 0,207 liter-
rel tobb (izemanyag fogy, ha a vildgitas be van kapcsolva. Evi
30 000 km futasteljesitményt feltételezve ez a tobbletfo-
gyasztas egy év alatt bé 60 literre rug. A magasabb fogyasz-
tas kovetkezmeényeként természetesen a kdrosanyag-kibo-
csatas is megfeleléen magasabb.

A vilagitotesteket joval gyakrabban kell cserélni: ha a ldmpa
folyamatosan be van kapcsolva, akkor hamarabb elhaszna-
lodik. A standard kiviteld (nem + 50 %-os, ill. Long-Life kivi-
tell) H7 és H4 halogén izzok élettartama 550 és 700 dra ko-
z6tt van. Folyamatos Gzemben tehat az izzokat joval
gyakrabban kellene cserélni. A LED-es nappali menetjelzd
élettartama ezzel szemben 10 000 6ra, igy altaldban a gép-
kocsi teljes élettartamat képes kiszolgalni.

A fényforras cseréje az anyagkoltségek mellett mas, részben
nem elhanyagolhato kéltségek is fellépnek: néhany jarmu
esetében a vilagitotest csak jelentds raforditassal cserélhetd,
mivel a cseréhez ki kell szerelni az akkumulatort, a fényszo-
rokat, le kell szerelni a l6kharitot stb.

A tompitott fény figyelmeztetd hatasa gyengébb, mint a spe-
cialis nappali menetjelzéké. A tompitott vilagitasra az jellem-
z6, hogy az utat a s6tétben optimalisan megvildgitja. A kisu-
garzott fény egyenletesen ,lefelé esik”, hogy a
szembeforgalom részvevéit ne vakitsa. A nappali menetjel-
26t ezzel szemben Ugy méretezik, hogy lehetéveé tegye a jar-
mU optimalis, idejekoran torténd észlelését nappali fényvi-
szonyok kozott. A fényintenzitas itt korldtozott (2 lux 25 m
tavolsagbol), igy a kisugarzott fény nem vakitd hatasu.



A piacon olyan szerel6készletek is elérheték, melyek
elektronikaja csak a tompitott vilagitast kapcsolja be.

Ez lehet alternativaja a nappali menetjelzének?

A vilagitas nélkuli kozlekedéshez képest mindenesetre az ilyen
megoldas is egy épés a megfeleld iranyba. Az el6z6 oldalakon
leirtaknak megfeleléen azonban a lathatdsag és az energiamér-
leg miatt erésen megfontolandok a nappali menetjelzék. Az em-
litett elektronikak kozul néhany a tompitott fény erésségét emel-
lett korlatozza is — az egyik gyartd nem kevesebbel, mint 50
%-kal. Ez azt jelenti, hogy a fénydram, azaz az egy fényforras al-
tal kibocsatott vilagitasi teljesitmény Ugy lecsokken, hogy mar az
eléirt minimalis értéket sem éri el. Ezt pedig a térvényalkotd ki-
fejezetten tiltja!

Az ok: a fényszdro tipusvizsgalata az alak, a vilagitdtest, vala-
mint a funkcio alapjan torténik. Az elektronika segitségével ge-
neralt nappali menetjelz6 egy tovabbi vilagitasi funkciot valdsit
meg, amit a tipusvizsgalatnal nem vettek figyelembe. gy a fény-
sz0ro automatikusan elveszti az engedélyét!

Altalanossagban mire kell iigyelni a nappali menetjelzéknél?
A nappali menetjelzének altaldnossagban kozuti forgalmi enge-
déllyel kell rendelkeznie. Ahhoz, hogy ezt megkapja, meg kell
felelnie az EGB R87 eldirdsainak. Ha a vilagitas megfelel az un.
tipusvizsgalaton, akkor kiallitjak szdmara az engedélyt. Az enge-
dély szamat rendszerint feltlintetik a buran vagy a tokozason.

2578 Engedély szama

E1 Azonositas az EGB ,E” szerint. Az ,E* utan a
tipusvizsgalatot elvégz6 orszag azonositdja all.

(A példaban a vizsgalatot Németorszagban végezték.)

RL Nappali menetjelzé azonositdja

Néhany forgalmazo az altaldban nagyon kis méretd, rid ala-
ku LED-vilagitasait nappali menetjelz6ként rekldmozza.
Csak az aprobetls részben hivjak fel a figyelmet arra, hogy
ezek egyaltalan nem rendelkeznek EGB R87 engedéllyel
nappali menetjelzékeént.

Ennek okai az aldbbiak lehetnek:

> Avilagito felulet kisebb, mint 25 cm?

A vilagitasi értékek tul alacsonyak (helyzetjelz6-szintliek)

Az ilyen vilagitasok nem kapcsolhatok nappali menetjelzéként.
Leginkabb helyzetjelzd lampaként alkalmazhatok — amennyiben

arra rendelkeznek engedéllyel.

Tovabbi informaciok az interneten, a www.daytime-running-light.com/HU cimen olvashatok.

A fény maga a technoldgia Fényszordk




FENYSZOROK - Fényszordallitas

A sotétben torténd kozlekedés csak olyan fényszérokkal lehet
biztonsagos, melyek bedllitdsa mindig helyes. A mai eurdpai tor-
vények altal halogénfényszorokhoz megkovetelt kézi fényszoro-
allitas lehetéséget nyujt a vezetének, hogy egy muiszerfali kap-

csold segitségével a fénysugar lejtését a jarmu pillanatnyi
terhelési allapotahoz igazitsa. A lejtés beallitasat altalaban villa-
mos motoros allitdrendszer végzi. Az idékozben kifejlesztett au-

tomata fényszoroallitd rendszerek a fénysugar lejtését anélkil
igazitjak a jarmU helyzetéhez, hogy a vezetdnek be kellene avat-
koznia. Az ilyen tipusu rendszerek jelenlétét a kordbban emlitet-
tek szerint a térvényhozo a xenonfényszoroknal megkoveteli.

Kézi szabalyozas

E berendezésnél a vezetd sajat maga, kapcsoldval kell, hogy be-
allitsa a fénysugar lejtését. Pneumatikus és villamos rendszerek
is léteznek.

Problémat okoz, hogy szamos megterhelt jarmU azért vakit,
mert a vezetdje nem ismeri ezt a beallitasi lehetdséget, vagy
nem foglalkozik vele.

Automatikus szabalyozas/Az automatikus fényszoroallitd felépitése
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1 Fényszoro

2 Allitétag

3 Elsétengely-érzékeld

4 Vilagitaskapcsold

5 Vezérl6eszkoz

6 Hatsotengely-érzékeld
7 Fordulatszam-érzékeld
8 Rakomany

E fényszordallito rendszerek a vezetd beavatkozasa nélkil vég-
zik feladatukat. Két rendszer kozott lehet kiilonbséget tenni.
Ezek: a kvazistatikus és a dinamikus fényszordallité rendszer.



Fényszoroallito rendszer érzékeldje és vezérléergysége

Ultrahangos fényszoréallitd rendszer kapcsoldsi vazlata

A fény maga a technoldgia Fényszordk

Kvazistatikus fényszoréallité rendszer

E rendszer csak a jarm( terhelésének megvaltozasa miatt beko-
vetkez0 lejtés-valtozasokat kezeli. A vezérléegység kiértékeli az
elsé- és a hatsdtengely-érzékeld adatait, 6sszehasonlitja ezeket
a tarolt céladatokkal, és sziikség esetén megfeleld utasitast ad a
fényszorok allitdmotorjainak. Az allitdmotorok altaldban ugyan-
azok, mint a kézi fényszordallitd rendszerben alkalmazottak. A
kompakt, kis tengelytavu jarmUveknél az elsétengely-érzékeld
el is maradhat, mivel a hajlédsszog megvaltozasa tulnyomorészt
a hatso tengelyen jelentkezik. A kvazistatikus fényszordallitd
rendszer nagy késleltetéssel mikaodik, azaz csak a mar hos-
szabb ideje fennalld délésszog-valtozasokat egyenliti ki. A HEL-
LA altal kindlt xenon atalakito készlet ultrahangos alapu rend-
szert alkalmaz. Ennél az érzékeld az Uttest kozvetlen tavolsagat
meéri.




Fényszoro-  Fényszordallitd  Fényszoréallitas érzé-
allito vezérlegység  keldje

Dinamikus fényszordallité rendszer kapcsolasi vazlata

Sebesség

1dé

Dinamikus fényszordallitd rendszerrel felszerelt, ill. anélklui
fényszoro viselkedése fékezésnél és gyorsulasnal

Dinamikus fényszoréallité rendszer

A xenon fényszorokkal szerelt jarmUveknél ma mar csaknem
kizardlag dinamikus fényszordallitast alkalmaznak. Ez a kozle-
kedés, pl. a gyorsulas és fékezés okozta délésszog-valtozasokra
is képes reagalni. A kapcsolasi vazlat megmutatja a dinamikus
fényszoroallitd rendszer felépitését. A vezérldegység az eldirt
adatokat itt az érzékeldk adataibol, a menetallapot figyelembe
vételével szamitja. A kvazistatikus fényszordallitastol eltéréen az
allitomotorok itt a masodperc tortrésze alatt mikodésbe lépnek.
E gyors reakcididd annak kdszonhetd, hogy a fényszordk allito-
motorijai itt elsésorban léptetémotorok.



Kézi és automata fényszordallitashoz fényszordallitd motor

A fény maga a technoldgia Fényszordk

Fényszo6rdallité motorok kézi és automata fényszoroallitas-
nal

A jelenleg a piacon elérhet6 rendszerek korében a villamos alli-
tomotorok vezetnek. Ezek jelenleg a 3. generacional tartanak,
kilonvéle optimalizalasokkal (3i verzid).

A HELLA minden Ugyfele szamara optimalis, az Ggyfél igényeire
szabott megoldasokat kindl. A fényszdrdba épithetd, ill. a kilso
telepitésU, kézi vagy automatikus beallitasu fényszoraallitdo mo-
torok 12 és 24 voltos valtozatban allnak rendelkezésre. A telje-
sen automatizalt, szigort mindségi szabvanyok szerinti gyartas
évente tobb mint 10 millié allitdmotor elkészitését teszi lehetévé.
Nemzetkozi telephelyeink kovetkezetes kiépitésének kdszonhe-
téen Ugyfeleinket Dél-Koredbdl, Indidbdl és Kinabol is ellathatjuk
allitémotorokkal.

ISM (Intelligent Stepper Motor - Intelligens léptetémotor)

Az intelligens léptetémotor a kétpdlusu léptetémotort, valamint
az altalaban kiulon vezérléegységben elhelyezkedd teljesitmény
elektroniat egyetlen egységben egyesiti. Az ISM legfontosabb
részegysége egy beépitett kapcsolé dramkaér, amely megvaldsit-
ja a léptetémotor teljes vezérlését, a diagnosztikat, valamint az
integralt kommunikaciés modulon és LIN-buszinterfészen ke-
resztll a folérendelt rendszerrel térténé kommunikaciot egy-
arant.

Az intelligens léptetémotor f6 elényei a kvetkezdk:

> Mikroléptetéses vezérlés (alacsony zaj- és rezgésszintl
lzem)

Ondiagnosztikai képesség

Jobb elektromagneses kompatibilitas

Részben autonom hibakezelés

R 2 2\

Optimalizalt kabelezési koncepcid

A HELLA elsésorban az inteligens fényszérorendszereknél alkal-
mazza az ISM-technoldgiat. A dinamikus fényszérodllitasra al-
kalmazott intelligens léptetémotorok mellett a dinamikus ka-
nyarfény, valamint a VARIOX®-modul hengere is intelligens
léptetémotorokkal van felszerelve.
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A dinamikus fényszoréallitd rendszer vezérléegysége

Az automatikus és dinamikus fényszérdallitas
vezérlpegysége

A HELLA vezérléegységeit mar 1995 dta alkalmazzak a
xenonfényszoros jarmuvek automatikus és dinamikus fényszo-
roallitd rendszereiben.

A fényszordallitd vezérldéegységek Uj generacidjat kiegészitd
LIN-busz kimenettel latjak el, melynek segitségével azok uni-
verzalis szabvanyos részegységként alkalmazhatok. A tengely-
érzékeldk berugozasi adatait a vezérléegység megkapja az in-
dukcios jarmuszint érzékeldktol, és a rendszer kifinomult
algoritmusok segitségével allitasi méreteket szamol belélik a
fényszoro beallitdsahoz. A vezérldegység modularis felépitése
lehetévé teszi, hogy az egyes részegységeket (pl. tokozas, du-
g6k, NYAK-lapok, ill. szoftver) a kiilsnb6z tigyfelek igényeinek
figyelembe vételével Ugy lehessen kombinalni, hogy mindig
megvaldsithatd legyen a maximalis koltséghatékonysag és ru-
galmassag. A CAN-busz interfésznek koszonhetéen a vezeérls-
egység a jarmu 6sszeszerelése utan kddolassal vagy programo-
zassal a kilénboz6 jarmtipusok jellemzd paramétereihez
illeszthetd.

Indukcids jarmiszint-érzékeld

A biztonsagi és konfort rendszerek, pl. az aktiv futomu, a szint-

szabalyozas, valamint az automatikus fényszordallitas, megko-
vetelik, hogy ismerjik a jarmU karosszéridjanak Uthoz viszonyi-
tott pillanatnyi helyzetét.

Indukcids jarmUszint-érzékeld

Az indukcids jarmUszint-érzékelében egy dramkori lapon tobb
aramtol atjart tekercset helyeznek el, melyek elektromagneses
mez6t gerjesztenek. Ez az aramkari lap egy, az érzékelé mikod-
tet6 karjaval sszekapcsolt fém forgdorészt mozgat, amely ha-
tassal van az elektromagneses mezére. Az érzékeld aramkori
lapjan talalhatd tovabbi tekercsek az érzékeld karjanak allasatol
figgden észlelik a mezé megvaltozasat. A valtozast egy kimon-
dottan e célra kifejlesztett céldramkor érzékeli és értékeli ki (ld.
a jobb als¢ abrat).

Az érzékeld linedris karakterisztikaju . Az induktiv tengelyérzeé-
keld analdg, ill. impulzusszélesség-modulalt jelet is szolgaltat.
Az érzékeld kivalo pontossaggal, a hémérséklettdl fuggetlentl
mukaodik. A nullpontja egyénileg megvaltoztathatd. Ennek az ér-
zékelének a tovabbfjelesztése az Uj induktiv érzékeld, mely a ke-
rileten visszatérd, 75%-ra tomoritett, impulzusszélesség-mo-
duldlt jelet ad. Ennek készénhetbéen ez az érzékeld
platformflggetlenil, szabvanyos alkatrészként alkalmazhaté. A
beépitési helyzet és a szerelési tlrések jelentette kiilonbségeket
a kiértékeld vezérleszkoz elektronikus szabalyozasa egyenliti
ki.

A fejlesztés kovetkez6 célja a felépités tovabbi optimalizalasa,
valamint a kimendjel tovabbi optimalizalasa (2. generacids jar-
mUszint-érzékeld).



ErzékelBbe épitett fényszéréallité vezérléegység

Kompakt jarmUveknél az automatikus fényszdérdallitd rendszer
kilonalld vezérléegységét egy tovabbi fejlesztési lépéssel a ten-
gelyérzékelébe integraltak. Ez az un. Sensor Integrated
Electronic Control Unit (SIECU).

Az érzékeldbe integralt fényszoroallitd vezérléegység alapjaul az
indukcids jarmuszint-érzékeld szolgal. A mechanikus csatlako-
zasi pontok (pl. a rogzités és az érzékeldkar) illeszkednek a ten-
gelyérzékelék megfelelé pontjaihoz.

A hatso tengelyre épitett, az érzékelébe integralt vezérléegység
automatikus fényszoréallitdsra nemcsak xenonfényszorok ese-
tén hasznalhato elénydsen, hanem halogénfényszorokkal szerelt
jarmUveknél is kivalthatja a kézi fényszorodllitast, jelentdsen ja-
vitva ezzel a kényelmet és a biztonsagot.
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Tanacsok a fényszoéréallité rendszerek kezeléséhez Hibakeresés

Ha menet kdzben a fényszérdallitéd rendszerben villamos hiba Az automatikus fényszordallitd rendszernél a fényszdrd beallita-
jelentkezik, akkor a fényszadrok a pillanatnyi helyzetben allva sahoz rendszerint diagnosztikai berendezés szikséges. Ezzel a
maradnak. Mas jarmuveknél a fényszdorok visszabillennek kiin- fényszoroallitd rendszer diagnosztikdja is elvégezhetd. A fény-
duldsi helyzetbe, és ott maradnak. A vezetét minden esetben szoroallito rendszer ellendérzése azonban diagnosztikai berende-
vagy egy jelzélampa vagy a fedélzeti szamitogep figyelmeztetd zés nélkll, multiméterrel és oszcilloszkdppal is elvégezhetd.
szovege tajékoztatja a hibarol. Mindig rendelkezni kell azonban a vizsgalandd rendszer kapcso-

lasi rajzaval.
A berendezés hibajat a kévetkezék okozhatjak:

> Fényszorok allitomotorjainak hibaja A miikéd6képesség ellenérzése

> Jarmdszint érzékeléjének hibaja > AjarmUvet terheletlen allapotban allitsa sik fellletre.

> Avezérléegységet cserélték, de nem kodoltak > A fényszorobeallitd eszkozt helyezze el a jarm elétt, és kap-
> Avezérléegység nincs alaphelyzetbe allitva csolja be a tompitott vildgitast. Ellenérizze, hogy a vildgos-

> Avezérléegység hibdja sotét hatar megfelelé-e.

> Adatvezeték szakadasa > Terhelje meg a jarmU hatso részét, pl. tegyen sulyokat a cso-
> Tapfesziltség hianya magtérbe. Kvazistatzikus fényszoroallitas esetén a rendszer
> Mechanikus sérilések néhany masodperc elteltével allit utana: ez a

fényszorobeallitoval kovethetd. Dinamikus fényszordallitas-
nal a szabalyozas nagyon rovid idd alatt megtorténik, igy né-
hany jarminél a folyamat a fényszorobeallitd vizsgaldernyd-
jén csak rovid ,ugrasként” észlelhetd. Mas jarmUveknél
azonban e szabalyozds csak menet mozben mdikodik.

Ha nem észlelhet6 szabalyozasi folyamat, akkor a

kovetkezé méréseket kell elvégezni

> Ellendrizze a tapfesziltséget az allitdmotoroknal, a vezérlé-
egységnél és a fényszaroallitas érzékeldjénél.

> Ellendrizze, hogy a fényszdroallitas érzékeldje és az adatka-
bel mechanikusan nem sérilt-e, és megfeleléen van-e be-
szerelve.

> Az oszcilloszkoppal ellendrizze az érzékeld jelét.

> Adiagnosztikai mUszerrel ellendrizze a paramétereket és a
pillanatnyi értékeket (ld. felsé abra).



Dinamikus kanyarfény

A kanyarok dinamikus bevildgitdsahoz a rendszer a tompitott
fényszorokat az éppen megtett kanyar sugaranak megfeleléen
elforditja. A projektoros fényszoré olyan vazra van felszerelve,
amely fuggdleges tengelye korul elfordulhat. A +/- 15 fokos el-
forduldsi szog kb. 200 méterig terjedé kanyarsugarakig megfe-
lelS. A 190 méteres sugaru kanyarban a normal tompitott fény-
szoro altal bevilagitott terllet hossza kb. 30 méter. Az U
fényszorotechnologianak koszonhetéen ez tovabbi 25 méterrel
hosszabb lehet.

A vilagito modul a pillanatnyi kormany allastol fliggéen elfordul,
igy a vezet6 kormanyzasnal jobban belathatja a kanyart, és ve-
zetési stilusat ennek megfeleléen valaszthatja meg. Az aktiv ka-
nyarfény mind tompitott, mind tavolsagi vilagitasnal mikadik, és
figyelembe veszi a pillanatnyi menetsebességet is. A fényszérok
nagyobb tempdnal gyorsan kovetik a kormanykerék mozgasat,
kisebb sebességnél viszont az elfordité mechanika lassabban
dolgozik, igy pontosan Ugy osztja el a fényt, ahogy arra a vezeto-
nek szliksége van.

Dinamikus kanyarfény

Kombinalt statikus-dinamikus kanyarfény

Nagyobb (pl. autdpalyan) vagy kisebb (pl. orszaguton) sugaru
kanyarokhoz adja magat, hogy a dinamikus kanyarfényt kiegé-
szitsék egy statikus kanyar- vagy forduléfénnyel. Ez a vilagitas
automatikusan, a sebességtél figgden kapcsolddik be a tompi-
tott vilagitas mellett, ha a vezetd az irdnyjelzét kanyarodasi céllal
aktivalja, ill. éles kanyarban halad. Ilyenkor a sebesség, a kor-
manyszog, valamint az irdnyjelzés paramétereit vezérldegység
Statikus kanyarfény értékeli ki. E vilagitasi funkcio kényelmének tovabbi névelése ér-
dekében a be- és kikapcsolas nem hirtelen, hanem fokozatos
vildgosodassal, ill. sotétedéssel torténik, a specialis idébeli para-
métereknek megfeleléen.

A fény maga a technoldgia Fényszordk




Opel Signum-fényszérok

1 Bi-xenon dinamikus kanyarfényszoro
modul

2 Statikus kanyarfény

3 Fényteljesitmény-modul

4 Kanyarvilagitas vezérlelektronika

5 Xenon el6kapcsolo elektronika

é= Opel/Vauxhall Signum 3.2i V6

LCD-kijelzé szimbéluma

Dinamikus kanyarfény

Fényszo6ro forgatésa lefelé: »

Fényszoro forgatésa felfelé: €

A részegység elmozdul!

Részegység aktiv: »

Részegység kikapcsolasa: 4

Tudnivald:

J&ré motor, és bekapcsolt tompitott vildgitads mellett!

A részegység elmozdul!

Fénysz6ro forgatasa jobbra: »

Fényszo6ro forgatdsa balra: €

Tudnivalé:

Jar6 motor, és bekapcsolt tompitott vildgitas mellett!

[al~]e] <] D - ] % ]

Tanacsok a kanyarfényszoro kezeléséhez

Kovetkezmények lizemzavar esetén

> A kanyar nem vilagitddik be dinamikus
kanyarfény esetén

> A statikus kanyarfény nem gyullad ki
kanyarodasnal

> A mdszerfali ellenérzé ldmpa kigyullad

Hibadiagnosztika

> Adinamikus kanyarfény mikodése lassu menetben, a kor-
manykerék kismérték elforditasaval ellendrizhetd.

> Statikus kanyarfénynél a mikodés ellenérzéséhez aktivalja
az irdnyjelzét, és valtott irdnyban (max. 40 km/h sebesség-
gel) tegyen meg koroket a jarmuvel.

> Néhany jarmUnél (pl. Opel Vectra C) a rendszer diagnosztikai
mUszerrel is diagnosztizalhato (ld. az dbrat fent).



FENYSZOROK - LED-technoldgia

Fénykibocsaté didda az autéiparban -

hatékony, nagy teljesitményd, hosszu élettartamu

Az id6k soran a fénykibocsatd diodak az élet csaknem minden
tertletén megjelentek. Szamos pozitiv tulajdonsaguknak ko-
szonhet6en e diddak egyre nagyobb jelentéségre tesznek szert,
elsésorban az autdipari dgazatban. Egyes gyarték mar alapkivi-
telben LED-eket alkalmaznak kil- és beltéri vilagitoeszkdzként.
A LED torténete 100 évnél is régebben kezdédott.

A fénykibocsatd dioda (LED) feltaldlasaban és kifejlesztésében
négy tudosé volt a legnagyobb szerep. A tulajdonképpeni feltala-
16 Henry Joseph Round brit tudés. 0 1907-ben fedezte fel, hogy
bizonyos szervetlen anyagok villamos fesziltséggel
fénykibocsatara késztethetdk. Téle fiiggetlendl ugyanerre a je-
lenségre 1921-ben Oleg Vlagyimirovics Loszev orosz tudds is
rajott. 1935-ben Georges Destriau francia fizikus cinkszulfid
vizsgalata kozben véletlenil egy fényjelenségre bukkant, amit 6
,Loszev-fény"-nek nevezett el. Egyes forrasok Nick Holonyak
amerikai villamosmérnokot adjak meg a fénykibocsaté didda
feltalalojaként. O azonban nem a félvezetSket, hanem a szerves
fénykibocsato diddakat (OLED, Organic Light Emitting Diode) ku-
tatta.

A fény maga a technoldgia Fényszordk

A fénykibocsatd didda térténete

> 1907 Henry Joseph Round felfedezi az
elektrolumineszcenciat.

> 1951 Nagy eldrelépés a félvezetdk fizikajaban: felfedezik a
fénykibocsatast megmagyarazo tranzisztort. Az elsé kisérle-
tek félvezetdkkel.

> 1957 Kiterjedten kutatjak a gallium-arzenidet (GaAs) és a
gallium-foszfidot (GaP). Fesziiltség alatt mindkét anyag
voros fényt bocsat ki.

> 1962 Kaphato az elsd, GaAsP tipusu voros lumineszcencias
didda.

> 1971 Z6ld, narancs- és citromsarga szinl LED-ek is elérhe-
tok.

> 1992 Sudzsi Nakamura SiC (szilicium-karbid) segitségével
kék fényt allit elé. Ezzel mar atfogo szinspektrum all rendel-
kezésre.

> 1993 Kaphatok a kék és zold spektrumban sugarzé, j6 ha-
tasfoku InGaN-diddak.

> 1995 Az elsé fehér fényl LED bevezetése
(lumineszcencia-konverzidval)



A harmadik féklampatdl a tisztan LED-ekbél allé fényszérdig
A LED-technoldgiat csak néhany éve hasznaljak személygépjar-
mUvek kilsé vilagitasara. A fénykibocsatd diodakat kezdetben
csak belsé vilagitasra és tolatdlampakeént alkalmaztak, nem rég-
Ota azonban mar széria tartozékként is megjelentek elsé vilagi-
tasként is. A mUlszaki fejlédésnek koszdnhetden a diddak idedlis
vilagitdeszkozzé valtak, elsésorban az autdiparban.

2011 Az Audi Ab6-hoz kaphato a tisztan LED-es fényszdrd
(AFS-funkcidval)

2010 Az Audi A8-hoz opcionalisan kaphato a tisztan LED-es
fényszoro (AFS-funkcidval)

2010 Az Audi A7-hez kaphato a tisztan LED-es fényszora.
A Mercedes szintén a LED-technoldgia mellett dont, és
extraként kinalja azt a (Mercedes-Benz C 218)
modellhez.

2011
2010

2008 A HELLA tisztan LED-es fényszorot alkalmaz a Cadil-
lac Escalade Platinum modellhez (piacra kerdl az USA-
ban 2009-ben).

2006 Az R8 (Audi/Automotive Lighting) az elsé, tisztan LED-
es fényszoroval szerelt sorozatgyartasu jarmd. Minden
vilagitasi funkciot LED-ek végeznek (értékesités
2008-tol). A Lexus az LS 600H tipusban alapkivitelben
LED-es tompitott vilagitast alkalmaz (értékesités
2007-t6l).

2008
2006

2005 A HELLA bemutatja az elsé kétszinl LED-es fényszo-
rot (Golf V prototipus), és tisztan LED-es hatsé lampat
készit (példaul a Golf V Plus-nal).

2005

2004 A LED-eket sorozatgyartasban alkalmazzak elsé
vilagitasként (Audi A8 W12 fényszorsja; modulként
az Audi Sé6 / Porsche 911 tipusokban).

2003 A HELLA eldallitja az els6, a torvény altal jovahagyott
tisztan LED-es féfényszorot.

2004
2003

2000 Kaphato a kombinalt hatsolampa-iranyjelzé-féklampa
egység (Cadillac DeVille). A hatsé lampaban bizonyos
részfunkciokat LED-ek vesznek at.

2000

1992 A LED-ek els6 alkalmazasa a jarmuvek kiilsé vilagito-
rendszerében (harmadik féklampa)

1992
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LED-lapka
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LED- lapka régzités
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A LED alapjai - Definicid, felépités és miikodési méd

A fénykibocsatd dioda lumineszcens dioda, ill. az angol rovidités
alapjan LED néven is ismert. Angolul e dioda neve ,Light
Emitting Diode” (szd szerint ,fénykibocsato dioda”). Fizikailag a
LED-rendszer hideg fényforrasbdl, valamint az optoelektronikai
félvezetébol all. Utdbbi vezetéképessége a vezetdk (pl. fémek,
viz, grafit) és a szigeteldk (pl. nemfémek, tveg, fa) kozott helyez-
kedik el.

Felépités

A fénykibocsato diodak mérete, alakja és szine az igények sze-
rint a legktlonbozdbb lehet. A klasszikus valtozatnak (standard
LED) a fénykilépési ponton félgémb alakba dtmend hengerszer(
alakja van.

Az egyszer(i fénykibocsaté diddak a kdvetkezé részekbél all-
nak

LED-lapka

Fényvisszaveré test (a katdddal érintkezik)

Aranyhuzal (az andddal érintkezik)

N
>
N
> Mdanyag lencse (0sszetartja és rogziti az alkatrészeket)

Kicsi és ellenalld - a nagy teljesitményl diéda

A nagy teljesitmeényU diodak nagymeéretl fém alapra épulnek,
amely jobb hészabalyozasrol gondoskodik. Az, hogy a hé kon-
nyebben vezetddik el, lehetdvé teszi, hogy tobb aram folyhasson
at a diodan, a fénykisugarzas nagyobb feliileten torténhessen, és
a vilagitasi teljesitmény magasabb lehessen. Az egyszer( 5 mm-
es LED-ekhez képest a héellenallas itt tizedére csokken. A gya-
korlatban ez azt jelenti, hogy a nagy teljesitmény( didda, pl. a
Luxeon Rebel négyzet alaku kibocsato feliletének mérete kb. 1
mm, hatasfoka pedig 40-100 lumen koérll alakul. A standard 5
mm-es LED teljesitménye ennél sokkal gyengébb. 0,25 mm-es
meéret( fénykibocsato feluletével, 0,1 W korili teljesitményével,
20-30 mA-es dramaval ennek hatasfoka csak 1-2 lumen.

A LED-ek kisméret(, lapos alakjuknak kdszonhetéen nagyobb
tervezdi szabadsagot nyujtanak a jovébe mutaté formaterveknél:
erre példa a ,LEDayFlex" nappali menetjelz6 modul személygép-
kocsikhoz, tehergépkocsikhoz és potkocsikhoz.
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A LED-ek tipusai

A fénykibocsatd diodaknak sok pipusa és felépitése lehet. Alkal-
mazasi teruletiktdl figgden a diddak felépitése, teljesitménye
és élettartama is eltér. A legfontosabb LED-ek kozé az alabbiak
tartoznak:

1. Diszkrét fénykibocsato diodak

A legkorabban megjelent LED-tipus az elsésorban visszajelzési
hasznaljak LED-es pontkijelzékben, fénycsovekben és vildgitd
modulokban is. Az ilyen diodak 3, 5 és 10 mm-es méretben kap-
hatdk. A katdd, azaz a diszkrét LED negativ pélusa onnan ismer-
heté fel, hogy rovidebb az anddnal (a pozitiv pélusnal), és egy le-
lapitott jelolés van rajta. A fény kilépési sz0gét a tokozas
lencsealakja hatarozza meg.

2. SuperFlux

Az egyszer( LED-nél nagyobb teljesitményl SuperFlux LED-ek
legfeljebb négy lapkat (félvezetd-kristalyt) tartalmaznak. A gyak-
ran hasznalt tipusok kozé tartozik a ,Piranha” és a ,Spider”. Ezt a
tipust nagy sugarzasi szog jellemzi, és elsésorban a feliletvila-
gitas tertletén alkalmazzak, mert a fényt sikban sugérozza ki. A
jo héelvezetést négy, kilonalldan vezérelhetd kontaktus biztosit-
ja. A High Flux felépitése hosszu élettartamot tesz lehetévé. Az
ilyen vilagitoeszkoz jo hatasfoku és univerzalisan alkalmazhato.

3. SMD

Az SMD az angol ,Surface Mounted Device” (fellletre szerelt esz-
kdz) roviditése, és arra utal, hogy ezt a diddat a feluletre torténd
telepitéseknél alkalmazzak. Az SMD LED-ek legtdbbszor hdrom-
négy lapkabol allnak, és forrasztott kontaktusaik a megfelelé
aramkori lappal vagy csatlakozofelilettel érintkeznek. Az ilyen
diodak az aramslrlségre viszonylag érzéketlenek, ezért intenziv
vildgitas valosithatd meg velik. Az SMD-LED-ek kialakitasa sok-
féle lehet. A méret, a tokozas alakja, valamint a fénydram erés-
sége kulénbozére valaszthatd. Az SMD-diddakat csoportosan,
LED-es fénycsovekben vagy modulokban alkalmazzak. Az autd-
iparban elsésorban az irdnyjelzékben, a féklampakban és a nap-
pali menetjelzékben talalhatok meg.
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4. Nagy teljesitményti LED

A nagy teljesitményl (ang. High Power) LED-ek nagy, 1000 mA
erésségl aramokkal Uzemeltethetdk optimalisan. E diodakat
legtobbszor fémmagos dramkari lapokra szerelik fel. Szokatlan
alakjuk magas kovetelményeket tamaszt a keletkez6 hé kezelé-
sével szemben.

5. COB

A beépitett lapkas (Chip On Board, COB) LED-ek a fénykibocsato
diodak legfejlettebb képviseldi. E diodakat azért hivjak igy, mert
kozvetlenll a lapkara felszerelve helyezkednek el. Ez az un ,ko-
tegeléssel” valosithatd meg: ennek sordn a lapkak teljesen auto-
matikusan rogzitédnek az aranyozott dramkori lapra. Az ellenté-
tes pdlussal a kontaktus arany- vagy aluminiumhuzalon
keresztul valésul meg. A COB-LED-eknél nincs sziikség fény-
visszaver¢ fellletre és lencseoptikara, ezért a fénysugarzasi
szdg itt nagyon széles. A COB-technoldgia legjelentésebb elényei
a nagy fényerd, a homogén megvilagitas, valamint a széleskor
alkalmazasi terilet.
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Harom lehetéség a LED-ek vezérlésére

Villamos tulajdonsagok -

miért karos a til nagy aramerdsség

Ha egy fénykibocsaté diddara fesziltséget vezetnek, akkor el-
lenallasa nulldra csokken. A fénykibocsatd diodak rendkivil ér-
zékenyek, és a megengedett dramerésség legkisebb mértéku
tullépése is tonkreteszi 6ket. Ezért mindenképpen Ugyelni kell
arra, hogy a fénykibocsatd diddat sosem szabad kozvetlendl a
feszlltségforrashoz kapcsolni. A didda csak akkor csatlakoztat-
hato, ha elé dramhataroldt vagy elététellenallast iktatnak be az
aramkorbe. A nagyfesziltségl LED-eknél a vezérlés allando
aramerdsséget szolgaltato eldkapcsolasi elektronikdval torténik.

A bal oldali abran a LED optimalis mUkodéséhez sziikséges
aramkor rajza lathatd. A példaban dramkorlatozdokeént
elététellenallast alkalmaznak, mely a diodan athalado I ateresz-
tett daramerdsséget szabalyozza. Az ellenallds nagysaga csak az
Ur dioda fesziltség elézetes ismeretében hatarozhaté meg.

Az R, el6tétellendllds szamitasahoz ismerni kell az
Osszfesziltséget, a didda Uzemi fesziltségét, valamint a diddan
atfolyd dramerd@sséget. Ezen értékek kozott az 0sszefliggést a
balra lathato képlet mutatja:

A LED-ek vezérlése

A LED-ek dramigénye alacsony: mar akkor vildgitanak, ha a
megengedett atfolyd aramnak akar egy tortrésze (néhany mA)
aramlik at rajtuk. Gyakran mar ennyi is elég ahhoz, hogy elegen-
dé fény jojjon létre. Ahogy mar kordbban emlitettik, az alkalma-
zastol fuggden tobb lehetdség is van a LED-ek vezérlésére.

A bal oldali dbran e lehetdségek kozul harom lathato.
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Elettartam — milyen hatést gyakorol a héfejlédés

az élettartamra

> ALED élettartama, ill. fényerégyengilése alatt azt az
idétartamot értik, amennyi addig telik el, amig a didda

kezdeti fényerejének mar csak felével vilagit. A LED mU-
koddékeépessége tobb tényezétdl fligg. Az alkalmazott fél-
vezetd anyag ebbdl a szempontbol éppolyan fontos, mint

az Uzemi korilmeények, ill a sziliciumkristaly oregedése.

Az élettartam pontos hossza azonban altalanos érvénnyel

nem hatarozhaté meg. A standard LED-ek max. 100 000 6ra-
ig mUkadnek, a nagy teljesitményliek pedig csak negyed-, ill.
feleennyi ideig hasznalhatok (25 000 - 50 000 ¢ra). Ha mind-

két diodat megszakitas nélkul izemeltetik, akkor a tartos-
lizemi idészak tébb mint 11, ill. tobb mint 20 év lehet.

Az élettartam erdsen fligg az alkalmazas helyétdl, ill. a rajta
atfolyo aram erésségétol. Minél nagyobb az aramerdésség,
annal inkabb felmelegszik a dioda. Ez roviditi az élettarta-
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De mibél is all egy LED?

A LED lényegében tobb rétegnyi félvezetd vegyuletbdl all. A fél-
vezetdk, pl. a szilicium, olyan anyagok, melyek villamos vezet6-
képessége a vezetdk (pl. a fémek — ezlst, réz), ill. a szigetel6k
(pl. teflon, kvarctiveg) kozott helyezkedik el. Villamosan vezetd
idegen anyagok célzott adagoldsaval (szennyezéssel) a félveze-
t6k vezet6képessége erésen befolydsolhatd. A kilonbozé félve-
zet6-rétegek egylttesen képezik a LED-lapkat. E rétegek 0ssze-
tételének (kilonbozé félvezetdk) tipusatol donté mértékben flgg
a LED fényhasznositasa (hatasfoka), valamint fényének a szine.
Ezt a LED-lapkat mUanyag (epoxigyanta lencse) veszi kordl,
amely felelés a LED kisugdrzasi jellemzdiért, illetve védelmezi is
a diédat.

Ha a LED-en nyité irdnyban

(a + anddtdl a — katédig) aram folyik at, akkor fény keletke-
zik (fénykibocsatas torténik)

A balra lathaté abra megmagyarazza a mikodés maodjat: Az
n-szennyezésUl réteget idegen -szennyez6- atomok beiktatdsa-
val gy maddositottak, hogy elektron tobblet legyen. A
p-szennyezeésU rétegben e téltéshordozokbodl csak kevés van je-
len. Igy itt elektronhidny lép fel. Ha a p-szennyezés(i rétegre (+),
az n-szennyezésU rétegre pedig (-) fesziltséget kapcsolnak, ak-
kor a toltéshordozdk egymas felé mozdulnak el. A pn-
atmenetnél un. rekombinacio torténik (az ellentétes toltésu re-
szek toltés nélkuli alakzatta egyesilnek). E folyamat soran fény
formajaban energia szabadul fel.

mot. Az élettartam szempontjabol a kornyezeti hémérséklet is
fontos: minél melegebb van altalanossagban, annal hamarabb
megy tonkre a didda. Alapvetéen minden fénykibocsato diddara
igaz, hogy a fénysugarzas eréssége az id6vel folyamatosan
csokken. Ez elénynek szamit, mivel a hagyomanyos izzoktol el-
téréen LED esetén nem talaljuk magunkat hirtelen sotétben. A
LED normal korilmények kozott még akkor sem sotétedik el
teljesen, ha a vilagitas eréssége lecsokken. A legtobb LED len-
cséjének anyagat adé muanyag idével elhomalyosodik, ez pedig
szintén rontja a fényhasznositast.

Az élettartamot befolyasolé f6 tényezék
> Hoémérséklet

> Aramerésség

> A sziliciumkristaly minéségromlasa
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A keletkez6 hé kezelése

A hé kezelése a fénykibocsato diddak alkalmazasanal donté
szerepet jatszik, ugyanis e részegységek igen érzékenyen rea-
galnak a hére.

A fénykibocsatd diodak hideg fényforrdsok, melyek a fény kibo-

csatdsa mellett csaknem semennyi UV-, ill. IR-fényt nem bocsa-
tanak ki. A kisugarzott fény hideg, igy nem melegiti fel azt a tar-
gyat, amelyre raesik. A LED azonban a fénygeneralé folyamat

soran felmelegszik. Az energia akar 85 %-a is hévé alakul at. Mi-
nél alacsonyabb a hémérséklet, annal fényesebben és hosszabb
ideig ég a LED. Ezért a megfeleld hitésre mindenképpen tgyelni
kell. A fényszdroknal, ldampaknal a sajat maguk altal fejlesztett
hén kivil a kilsé héforrasok hatasat, pl. a motor héjét, ill. a nap-
sugarzast is figyelembe kell venni. Ezért ma is kiilénb6z6 tech-
noldgidkat hasznalnak a héatadas, ill. -elvezetés elbsegitésére, a
LED tipusatol és alkalmazasi tertletétdl fliggéen.

Példak

a) HUtébordak (ld. a bal oldali brat)
b) Hltécsapok

c) Hltécsoves hités

Ezeken kivil lehetdség van a LED-ekre jutd dram szabalyozdsa-
rais. Szélséséges korilmények kozott a LED-ek teljesitménye
igy egy meghatarozott mértékre csokkenthetd, csokkentve ezzel
a hétermelést.

A h(tés tovabbi javitasara a hiitéelemek légkeringését axialis
vagy radialis ventilatorokkal novelik. Az dbran az Audi A8 axialis
ventilatora lathato.
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A LED elényei

A fénykibocsatd diodak teljesitménye sok szempontbdl meggyd-

z6. Beszerzésiik ugyan dragabb, mint a normal izzoké, de a be-
fektetés rovidebb id6 alatt megtéril. A LED-ek pozitiv tulajdon-

sagait az autdipar erdsen kihasznalja, és a kovetkezd okok miatt

egyre erételjesebben alkalmazza 6ket az uj jarmdvekben:

Ay Fénydram Hatasfok Szinhémérséklet Fényslirliség
[lm] [lm/W] [K] [Mcd/m?]
Hagyomanyos izzd, WoW ~50 ~8 ~ 2700 ~5
Halogén izzo, H7 ~ 1100 ~25 ~ 3200 ~30
Gazkisuléses fényforrras, D2S ~ 3200 ~90 ~ 4000 ~90
S em

A legfontosabb elény6k

Alacsony energiafogyasztds

Hosszu élettartam

Utés- és rezgésallo

Csokkent héfejlédes

Nincsenek karbantartasi, tisztitasi koltségek
Higanymentes

Jol korlatozhato vakitas

Tehetetlenségtél mentesen kapcsolhatd és modulalhatd
Jo fényvisszaadas

Széleskorl formatervezési lehetdségek (csaknem barhol al-
kalmazhato)

N2 N N N N 2 2 N 2 2

A fény maga a technoldgia Fényszordk
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A vilagitotest elrendezése egyéni lehet

A fényhémérséklet halvanyulaskor is megmarad
Szabalyozhato szind fény

Alacsony gyartasi koltségek

Nagyobb fénymennyiség lapkanként
Rendkivil kevés Gzemzavar a kezdeti idékben
A lehet6 legkisebb méretek

Nincs UV -és IR-sugarzas

Alacsony teljesitmény-felvétel

Irényitott fény — Lambert-sugdrzd

120°-0s sugarzasi szoggel

Magas szintelitettség

4849



Az energiafogyasztas és az energia-megtakaritasi
lehetéségek optimalizalasa LED-ekkel

A kornyezetvédelem, valamint a ndvekvd lzemanyagarak miatt
az energiatakarékossag témaja ma iddszertibb, mint valaha. Az
Uj jdrmU beszerzésénél a f6 szempont manapsdg egyértelmUen
az Uzemanyag-fogyasztas. A jarmu vilagitasanak energiaigényé-
hez kapcsolédd megtakaritasi lehetdségeket azonban gyakran
figyelmen kivil hagyjak.

Féklampa 10 %

Tavfényszord 6 %

Zarofény 14 %
Helyzetjelz 6 % \ r

Iranyjelz6, bal 2 % \
Irdnyjelz8, jobb 1% // '
Kodfényszoro 1 %

Kodzarofény 0 %

Tompitott vilagitas 60 %
Tolatélampa 0 %

nek energiaigényét mutatja. Azonnal latszik, melyik a legnagyobb dramfogyasztd. A szliikséges energia-raforditas 60 %-at egyedil a
tompitott fény igényli.

Zaréfény 3 %
Féklampa 3 %
Tavfényszoro 3 %

Tompitott vilagitas 42 %

Helyzetjelz6 6 % ~4
Irényjelz6, bal 2 % ~ -
Irényjelzé, jobb 1 % /
Kodfényszoro 1 % -
Kadzaréfény 0% Energia megtakaritas a halogén- / hagyomanyos izzok-
Tolatéldmpa 0 % hoz képest 39 %

Mar a xenon fényforras, LED jelz6fények kombinacid hasznalata 39 %-kal csékkentheti az energiaigényt.

Zarofény 0 %

Féklampa 1 %
Tavfényszord 2 % Tompitott vilagitas 35 %
Helyzetjelz6 1 % —
Iranyjelzé, bal 0 %
Irényjelz6, jobb 0 %
Kodfényszoro 1 %
Kodzardfeny 0 % Energia megtakaritas a halogén- / hagyomanyos izzok-

Tolatélampa 0 % hoz képest 60 %

Ha kizdrdlag LED-es vildgitast alkalmaznak a jarmUben, akkor az energiafogyasztas 60 %-kal alacsonyabb lehet.



Uzemanyag-megtakaritas kiilonb6z6 vilagité rendszerek kombinaciéja esetén

Uzemanyag-fogyasztas és CO,-kibocsatas a vildgitas atlagos lzemideje alatt

Halogén/ hagyomanyos izzd ~0,126 ~0,297
Xenon/LED ~ 0,077 ~0,182 39%
LED/LED (lehetéség 2015-re) ~ 0,051 ~0,120 60 %

Kiegészité lizemanyag-fogyasztas és CO,-kibocsatas a nappali menetjelzé (DRL) szdmara

Halogén izzds ~0,138 ~0,326
LED (kulonallé DRL-funkcid) ~0,013 ~ 0,031 91 %

Uzemanyag-fogyasztas a vilagitas konfiguracidja szerint (OE-jarmu)

Halogén-/hagyomanyos izz6-konfiguracio 0,10-0,251/100 km
Xenon-/LED-konfiguracio 0,05-0,151/100 km
Tisztan LED-es konfigurdcié (lehetéség 2015-re) 0,03-0,091/100 km
Révidebb fékut — LED-del a biztonsagos kozlekedésért
104 Lep A forgalomba helyezett jarmUvek szama vildgszerte né. Az utak
! p— emelkedé forgalomsUriisége miatt egyre gyakoribbak a rafuta-
_ T / sos balesetek. Ezek megakadalyozasaban szerepet jatszik a jar-
% : mU ldmpainak gyors észlelése a vezetd altal. Hagyomanyos izzo
£ 1 esetén akar 0,2 masodpercig is tarthat az izz6 kigyulladasa; a
é 2 P21W | LED esetében ez azonnal megtorténik. A LED nem igényel be-
> : melegedési fazist, hanem a fékpedal lenyomasakor azonnal ki-
:';-’ : gyullad. A jarmU mogott halado jarmu vezetdje igy gyorsabban
% : reagalhat a fékezésre.
8 I
=% 100 I 200 Yo  Pelda
6 el Két autd halad egymas mégott 100 km/h sebességgel (a kove-

tési tdvolsag 50 m). Az elol haladd jarm( fékez. A hatul haladd
jarmU vezet6je az azonnal kigyulladd LED-nek kdszénhetéen
csaknem azonnal reagdlhat, és sziikség esetén fékezhet. gy a
fékut csaknem 5 méterrel rovidebb lehet, ez pedig rendkiviili
mddon megnoveli a biztonsagot.

A fény maga a technoldgia Fényszordk
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A LED jovéje — optimalis fényviszonyok a jarmivoén

Magas beszerzési kéltségik miatt a LED-ek az autdiparban ed-
dig csak a prémium szegmensben képviseltették magukat,
hosszu tavon azonban egyre tobb helyen is megjelennek. A gaz-
dasagossagi szempontokon kivil ugyanis elsésorban muszaki
okok is szolnak a LED-ek széria kivitelben torténé felhasznalasa
mellett.

A fénykibocsatd diodakat célszerlség, j6 miszaki teljesitmény,
valamint optimalis vilagitasi eredmény jellemzi. A diodak hasz-
nalataval kimélhetdk az eréforrasok, illetve jobb kozlekedési biz-
tonsag érheté el. Mindemellett a fény napfényéhez hasonlo szi-
nének koszonhetéen kellemesebb és jobban érzékelhetd a
fénylk.

L )
L1
-_____-

A LED-es ldmpak és fényszdrdk piaca tartésan két iranyba fejlé-
dik majd: egyrészt a prémiumszegmens teriletén, ahol a funkci-
onalitdsra és a kivalo vilagitasi teljesitményre keril a fé hang-
suly; masrészt a gazdasagos, okologiailag is motivalt tertleten,
ahol az alacsonyabb energiafogyasztas, valamint a megoldasok
koltséghatékonysaga a legfontosabb szempont.

Jol fejlett, célszer(, gazdasagos — a LED-ek rengeteg lehetésé-
get biztositanak.

A legmagasabb szintli szakértelem a vilagitastechnikaban
2010 6ta az Audi A8 opcionalisan tisztan LED-es fényszdrokkal
is kaphato. A tiz projektorlencse egyedi megjelenést ad a tompi-
tott vilagitasnak. A nappali menetjelzé is egyedi, mivel az irany-
és a helyzetjelz6vel egy egységben helyezkedik el. Az AFS-
funkcioknak koszonhetden a vilagitasi viszonyok a pillanatnyi
kérulmeényekhez igazithatdk, ugyanis az egyes LED-ek kulén-
kilon is be- és kikapcsolhatok. Utazasi izemmadban bizonyos
LED-ek kikapcsolnak azon orszagokban, ahol ,balra tarts” érve-
nyes. A LED-es technoldgia miatt a fényszoro felépitése rendki-
vil bonyolult. A korabbi fényszdérékhoz képest ez a fényszdrd
sokkal tobb alkatrészbél all.



Visszaverédés Fénytorés Hibrid
i %
@ e Ers

Példak a fény iranyitadsanak technikaira

LED-optikak az autdban

A fényt tobbféleképpen is lehet egy meghatarozott irdnyba ve-
zetni. Az autoknal a fény iranyitasanak fé6 modszerei a visszave-
rédés, a fénytorés, valamint a hibrid alkalmazas (a visszaverédés
és a fénytorés kombinacidja).

A vilagitasi funkcidk bemutatasa

Vildgitas rossz id6 esetére Nappali menetjelz6 és fénykirt Iranyjelzé

Az Audi-A8 fényszdrojanal az egyes vildgitasi funkciokat kilonbozé LED-es modulok generaljak.
E modulok a kozlekedési helyzettél fliggéen kapcsolnak be, ill. ki.

A fény maga a technoldgia Fényszdrok



Autépalya-tavfényszord

Kozeltér (3 darab)

Kanyarfény

Alap (3 darab)

Tavolsagi fényszord |

Nagy tavolsdg (3 darab)

Vastagfalu optika
Helyzetjelz6

DRL: Nappali menetjelzé
FRA: Iranyjelz6

]

SML: Oldaljelzé
fény . .
Szimmetria (1 darab)
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Tompitott vilagitas 6sszesen

A fényt kombinalt vildgitémodulok hozzak létre

Az Audi A8 fényszdrojaban a tompitott vilagitasi funkcidért tiz
LED-es modul felelds. Mindegyik modul az it mas- és masféle
megvilagitasat végzi. E feladat optimalis elvégzése érdekében
mindegyik modul kiilonb6z6 alaku optikai lencsékkel rendelke-
zik. Mindezt a fenti dbra magyardzza meg. Az 6sszes modul
egyesitésével kaphaté meg az Utra jutd tipikus fényeloszlas.

LED-es fényszdrdék beallitdsa az Audi A8 esetében
Altaldnossagban a LED-es fényszérok beallitasa kozonséges
fényszoro-beallito eszkozzel is lehetséges. A csak egyetlen opti-
kai lencsével (tompitott vilagitas) rendelkezé LED-es fényszoro-
kat a fényeloszlas ellenérzésénél és bedllitasanal ugyanugy kell
kezelni, mint barmely mas, csak egyetlen fényforrassal szerelt
fényszorot. Egyes, tobb fényforrassal is felszerelt fényszorok
esetében azonban Ugyelni kell egy kilénlegességre. Néhany
fényszoro felépitése ugyanis olyan, hogy a beallité eszkoz gyUj-
télencséje egyszerten tul kicsi ahhoz, hogy az 6sszes LED ki-
adott fényét (tompitott vildgitas) felfoghassa. llyen esetekben
fontos ismerni, hogy melyik LED melyik vilagitasi funkcidért fe-
lel6s.



A jarm( elékészitése soran a gyarto adatait mindenképpen fi-
gyelembe kell venni! Ennek fontossagat az Audi A8 tompitott vi-
lagitasan mutatjuk be. Az el6z6ekben mar lathattuk, hogy a ha-
rom fliggélegesen elrendezett LED a tompitott vilagitasban
szimmetrikus és aszimmetrikus részt is general (ld. dbra).

Ezért a beallitd eszkozt ezekre a lencsékre kell irdnyitani. Ha a
fényszoro-beallitd eszkozt az eléirasoknak megfeleléen allitjak
be, akkor a fényeloszlas a szokott mddon allithatd be (ld. dbra).

A fény maga a technoldgia Fényszdrok



Azok, akik sokat kozlekednek autdval, jol ismerik ezt a helyzetet.
A fényszorok elszennyezédnek, és ezért nem képesek kielégitd-
en bevilagitani az utat. Ilyenkor gyakran kézi tisztitas sziikséges.
A mas jarmuvek altal felvert szilard részecskék azonban mar

rovid id6 utan ismét elszennyezik a fényszoroburat. Ennek hata-
sara nemcsak a megvilagitas romlik, hanem a szembejoviket is
vakithatjuk.

A piszokrészecskék
elterelik és elnyelik a
fénysugarakat

tiszta fényszoro:
maxim?ététévolség, nincs vakitas

el Ran ot S
e T
-
h

Az elszennyez8dott fényszérdk hatdsa a kézlekedés bizton-

sagara

> Azintenziv fényt add fényszdérdk a szennyezddés hatasara
nagyobb eséllyel kezdenek vakitani. A torvényalkoto ezért az
ilyen nagyerejl fényszorokra az automatikus
fényszoroallitasi lehetdség mellett fényszérémosd berende-
zés jelenlétét is eldirja. A fényszorok tisztitdsaban a ,vizsu-
garas’” tisztitasi elv mar régota kiszoritotta a ,torl6lapatos”
elvet.

Tiszta fényszéré
> Maximalis latotavolsag
- Nincs vakitas

Szennyezett fényszoro
> Kisebb l&totavolsag
> Nagymértékd vakitas
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A fényszérémosé rendszer felépitése
A teljes HELLA tisztitérendszer a kdvetkezd részegységekbdl all:

9

N 2 2\

Orvénykamras, kiilonbdz vizeloszlast add fivokak fix, ill.
teleszkdposan kitolhaté fuvokarendszerrel
Kapcsoldszelepek/kdzponti szelep

Tomlokoteg dugds csatlakozos rendszerrel

Viztartaly 6rvényszivattydval

Vezérlés: elektronikus idévezérld eszkdz vagy relé

A fényszérémoso rendszer részegységei

1 1d6vezérld eszkoz, 2 Viztartaly motoros szivattyuval,

3 Fuvokak vagy teleszkopos fuvokak, 4 T-idom vagy kozponti
szelep

A fényszérémosé rendszer kapcsolasi rajza

56 | 57



A tisztitas elve

A tisztitéfolyadék magas nyomason, cseppekbdl allo kup alakja-
ban permetezddik a fényszoréburara. A cseppekbél allé kupot
kilonleges 6rvénykamras fuvokak allitjak eld.

A ,mikrocseppek” burara valo fellitkozésének hatasara a szen-
nyezddés feloldodik és tavozik.
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Teleszkopos fuvoka mikaodés kozben

A teleszkopos fuvoka miikodésének bemutatasa

A fényszoromosot altaldban a szélvédémosoval egyitt mikod-
teti a rendszer. Ha tehat a vezetd Ugy itéli meg, hogy a szélvédd
tisztitasra szorul, akkor a fényszdrok is automatikusan tisztitas-
ra kerilnek. Ez a kapcsolt mikodés csak akkor valosul meg, ha
a vilagitas be van kapcsolva. A mikodésbe hozott 6rvényszivat-
tyu a vizet munkahengeren nyomja keresztil, melynek dugat-
tyuja ekkor — a raszerelt fuvokafejjel egyttt — nyomorugd ellené-
ben kitolodik, és a fuvokakat lzemi pozicidba viszi. Az Gzemi
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pozicié eléréséig szelep gondoskodik arrdl, hogy elészor csak a
mozgas torténjen meg, és a fuvokakon ekozben ne léphessen ki
viz. Az Uizemi pozici6 elérése utan e szelep nyit, igy a viz a fény-
szorora permetezddik. A szivattyu kikapcsoldsa utan a visszahu-
z6 rugd a dugattyut ismét nyugalmi pozicidba huzza. Egy moso-
impulzus fix fuvokaknal kb. 0,5, mig teleszkopos fuvokaknal (a
kitolddas plusz ideje miatt) kb. 0,8 masodpercig tart.



Tanacsok a fényszérémoso berendezések kezeléséhez

Bizonyos tisztitdszerek hasznalatakor el6fordulhat, hogy

—amennyiben tul sokat adagolnak — olyan erés habosodas torté-

nik, ami lehetetlenné teszi az 6rvénykamras fuvokak muikode-

sét.

> Ahab hosszabb ideig a fényszdréra tapadva maradhat, ront-
va a fényeloszlast.

> Ezért mindig Ggyelni kell a viz és a tisztitoszer helyes keve-
rési aranyara.

A berendezés hibajat a kévetkezék okozhatjak:
> Az orvényszivattyd nem jar

Tomitetlen tomlé

Eltomddott vagy hibas szelep

Eltomadott fuvdka

Serult teleszkopkar

N2 2 22
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Hibadiagnosztika

Ha a mosasi funkcido mikdodtetésekor az drvényszivattyd nem
mUkodik (@ mikodeés egyértelmuen hallhato), akkor ellenérizze
a betdplalasat és a biztositékat.

Ha mukodik a szivattyy, de a vizpermet kupja csak egyoldali, ill.

nagyon erétlen, akkor a kovetkezd okok lehetségesek:

> A motoros szivattyu polusait felcserélték: Ellendrizze a
polusokat:
az orvényszivattyuk mindkét irdnyba képesek jarni,
a hidraulikus teljesitmény azonban kilonbozé lesz.

> A rendszer nincs légtelenitve: A rendszert tobbszori, szU-
net nélkili mikodtetéssel teljesen légtelenitse.

> A tomlé megtort vagy tomitetlen: Ellendrizze, sziikség
esetén helyezze at a toml6t. A tomitetlenségeket sziintesse
meg, ill. javitsa ki a toml6t.

> A fuvékak vagy szelepek eltémédtek: A rendszer 4toblité-
sével tavolitsa el az idegen testeket.

> A szerkezeti elemek eljegesedtek: Adagoljon tébb fagyal-
l6t. Az alkatrészeket a lefagyas nem teszi tonkre.

Ha a tisztitasi teljesitmény még mindig nem optimalis, akkor el-
lendrizze a fuvokak beallitasat, és szikség esetén a gyartd ada-
tai szerint allitsa be azokat.
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Alapbedllitas

Program befejezése

Alapbeallitas, fényteljesitmény-modulok

Az Ut optimalis megvilagitasanak, valamint a veszélyek korai fel-
ismerésének alapvetd eldfeltétele a fényszdrok helyes beallitasa.
A fényszorok kifogastalan mikodését és bedllitdasat ezért évente
egyszer ellendrizni kell.

A fényszdrd-beallitasnal az aldbbiak szerint végezze el

9
9

Ellendrizze a fényszdérok mikoddképességét.

Ellendrizze, hogy a fényszéréburdkon nincs-e kéfelverddés,
karcolas, ill. homalyos hely.

A jarmdvel alljon sik fellletre (tartsa be az orszagos eléira-
sokat!), és az el6irdsok szerint készitse eld azt. Példaul a gu-
minyomasokat be kell allitani, stb.

A hidraulikus vagy légrugdzassal szerelt jarmUveknél figye-
lembe kell venni a gyartd eldirasait.

Sok, automatikus fényszéréallitassal ellatott jarm esetében
a hibakereséshez és a fényszorok beallitdsahoz diagnoszti-
kai mUszer sziikséges, mert a fényszordallitas vezérléegy-
ségének beallitas alatt ,alaphelyzetben” kell lennie. Ha a
vildgos-sotét hatart helyesen allitjdk be, akkor ez az érték
lesz az Uj alaphelyzet (ld. a felsé abrat).



A fény maga a technoldgia Fényszordk

Kézi fényszordallitasnal a fénysugdrmagassag allitot alapal-
lasba kell kapcsolni.

A fényszoro-beadllitd eszkdzt (SEG) az irdnyzék segitségével
allitsa a megfeleld helyzetbe a jarmu elétt (d. abra).

A fényszoro-beallitd vizsgaldernydjét a beosztasos kerékkel
allitsa a megfeleld szazalékértékhez. Ez a fényszord lejtését
jeloli. A tav- és a tompitott vildgitas eldirt értéke a fényszdro
kdzelében vagy kozvetlenil azon talalhato, pl. 1,2 % =12 cm
lejtés 10 m tavolsagon.

Ellendrizze, sziikség esetén dllitsa be a fényszoré vildgos-
soOtét hatarvonalat.

A luxmeérével ellendrizze, hogy a tompitott vilagitas nem lé-
pi-e tul a legmagasabb megengedett vakitasi értéket.

< 1,0 lux halogénlampanal

< 1,2 % xenonlampanal




JELZOLAMPAK

> A személygépkocsi jelzélampainak felépitése 63
> Tanacsok a jelz6lampak kezeléséhez b4
> ASIGNIS® - Adaptiv jelz6rendszer 65

A kils6 lampak - akar elol, akar oldalt, akar hatul
helyezkednek el — jelzéseikkel tajékoztatjak a forga-
lom t6bbi részvevdjét, ezért lényeges szerepik van a
kdzuti forgalom biztonsagaban.



JELZOLAMPAK - A személygépkocsik jelzdlampainak felépitése

Fényvisszaverd felii- Lampabura bordazattal

Lampatarto let

Tomités lzz6 A jarm( karosszéridja

Jarm jelz6lampajanak metszetabraja

A hagyomanyos személygépkocsi-jelzélampa elviekben harom
részegysegbdl all: a lampatartébdl, a tokozasbol és a ldmpabu-
rabol.

> A lampatarto egy vagy tobb fényforrast tart a vilagitas optikai
rendszere szamara megfeleld pozicioban.

> A tokozas tartalmazza a rendszerint alakos fényvisszaverd
feluleteket.

> Aldmpabura a kiegészit6 optikai elemekkel a fény eloszta-
sara szolgal.

A vilagitastechnikai kdvetelmények teljesitése érdekében a fény-
forrasok fényét 6ssze kell gydjteni, illetve irdnyitani és terelni
kell, valamint el kell osztani. Ehhez kiilonb6z6 optikai alkatré-
szek hasznalatosak.

A fény maga a technoldgia Jelzéfények m
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JELZOLAMPAK - Tandcsok a jelzélampék kezeléséhez

A jelz6lampak vezérlése sok jarmUnél impulzusszélesség-mo-
duldcioval torténik. A jarmuvilagitasoknal ez szamos elénnyel
jar. Egyfelél egyazon izzd kilénbzé funkcidkat is ellathat, mas-
felél pedig az izzok élettartama is hosszabb lehet. A Golf V hatsd
ldmp4ajanal is impulzusszélesség-modulacidval taldlkozhatunk.
Ez teszi lehetévé, hogy ugyanaz a 21 W-os izzd mkaodjon fék-
ldmpaként és helyzetjelz6ként egyarant. Az impulzusszélesség
modulalasaval elérhetd, hogy a 21 W-os izzd fénydrama meg-
egyezzen egy 5 W-os izzdéval. Ha azonban a féket mikadtetik,
akkor a féklampa 13,5 V feszlltség ala kerdl, és a 21 W-os izzd
igy a teljes fényaramat leadja (ld. dbra). Ha a féket mar nem mu-
kodtetik, akkor a fesziltség 5,74 V-ra csokken vissza igy a lam-
pa helyzetjelzéként mikodik tovabb.




Kovetkezmények lizemzavar esetén Hibadiagnosztika

> Az egyes jeladasi funkciok, pl. a féklampa, nem mukodnek, > Ellenérizze, szlkség esetén cserélje az izzokat
igy nagyobb a kockazat, elsésorban éjszakai kozlekedésnél > Ellendrizze, hogy a ldmpatartdkon nincs-e korrozio, ill. kon-
> A mdszerfali ellenérzé ldmpa kigyullad takthiba
(Uzemzavarjelzés, ha van) > Ellendrizze a tapfesziltséget és a biztositékokat
> Egyszerre aktivalddik két vilagitasi funkcio, pl. az irdnyjelzd - Ellendrizze, hogy a csatlakozokon nincs-e korrdzid, ill. me-
és a féklampa chanikai sérilés

> Az impulzusszélesség-modulacioval felszerelt jarmuveknél
a jeleket ellendrizze oszcilloszkoppal/diagnosztikai miszer-
rel.

JELZOLAMPAK - ASIGNIS® — Adaptiv jelzdrendszer

A hatso ldmpaban minden funkcid csak egyetlen fokozaton mu- A megkulonbdztethetd fékezési jelzések tobbek kdzott nagyobb
kodik — nappal, éjszaka, illetve vilagos, kodds reggeleken egy- jelzéfellettel, a fényerd novelésével, ill. strdbb villogasi frek-
arant. Rossz idében a lathatdsag javitdsanak egyetlen eszkdze a venciaval valdsithatd meg. A féklampa a lassulas erésségétél
kodzarofény. Ezt azonban gyakran nem rendeltetésszertien figgden harom fokozatban aktivalhatd: minél nagyobb a lassu-
hasznaljak, ami zavarja a tobbi kozlekeddt. Egyéb informaciot — lds, annal tobb LED gyullad ki. Vészfékezésnél a piros féklampa
pl. a fékezés erésségérdl — a hagyomanyos rendszerek nem keé- egy része villogni kezd, igy figyelmeztetve a kozlekedés tobbi
pesek kozvetiteni. részvevdjét.

Az ASIGNIS® segitségével a hatsd lampa jelzéseinek (fék, irany-
jelzé, stb.) fénye a pillanatnyi kortilményekhez illeszthetd. Az
id6jarastol és a latasi viszonyoktol fliggéen a jelek fényintenzita-
sa valtoztathato (pl. nappal fényesebb, éjjel és fékezésnél soté-
tebb).

A fény maga a technoldgia Jelzéfények



INTELLIGENS
VILAGITORENDSZEREK

67

> Vezet6t tdmogatd rendszer

Az egyik legkorabbi, a vilagitashoz kapcsolddd
tdmogato rendszer a 2003-ban bevezetett dinamikus
kanyarfény volt. E rendszernél a vilagitdmodulok a
kormanyszognek megfeleléen elfordulnak. Emiatt a
kanyarokban a belathatd teriilet csaknem megkétsze-
rezédik.

A dinamikus kanyarfény tovabbfejlesztése a fejlett
els vilagitasi rendszer (Advanced Frontlighting
System, AFS). Itt a kormanyszdgon kiviil a rendszer a
jarmU sebességét is figyelembe veszi az Ut megvilagi-
tasanal. E bels6 jarmdladatok alapjan a VarioX®-
modul hengerének kdszonhetéen kiilonbozé fényel-
oszlasok valdsithatok meg, pl. varosi, orszaguti
kozlekedésnél, rossz idében ill. autopalyan.

Ennél is fejlettebb megoldas az adaptiv vildgos-sotét
hatar (aHDG) funkcidja. Ennél a fényeloszlast a
rendszer a jarm( kornyezetére vonatkozo kiils6
adatok alapjan hozza létre. Kamera észleli a szembe-

jové, ill. az azonos iranyba haladd jarmdveket, és
ennek alapjan a VarioX®-modul hengerét egy léptetd-
motor néhany ezredmasodperc alatt a sziilkséges
allasba forditja. gy a fénykip mindig kozvetleniil a
szembejové jarmlvek elétt, ill. az azonos iranyba
haladé jarmUGvek mogott végzodik.

Vakitdsmentes tavfényszoro esetén a vezeté mindig
bekapcsolva hagyhatja a tavfényszorojat. Ha a kame-
ra azt észleli, hogy mas jarmd is van az Gton, akkor a
rendszer elforditasaval megkiméli azt a vakito hatas-
tol.

A LED-ek a jov6ében mindennek a forditottjat kinalhat-
jak majd lehetéségkeént. Ezek ugyanis egyesével is
mukodtethetdk, ezért a kiilonféle objektumok, pl. az
Ut szélén jatszo gyerekek célzottan is megvilagitha-
tok. Ennek kdszonhet6en a vezetd figyelme idében
felhivhatd a veszélyforrasokra, igy 6 idében reagalhat
azokra.



INTELLIGENS VILAGITASI RENDSZEREK - Vezetdt tdmogatd rendszer

A fény maga a technoldgia Intelligens vildgitdrendszerek

Kameraalapu vilagitasi funkciok

A kozlekedési tér optimalis bevilagitasanak kérdése mar sok éve
foglalkoztatja az autdipari vilagitastechnika szakértdit. Egyfelél
az utat és annak kdrnyezetét a lehetd legfényesebben kell meg-
vilagitani, hogy a vezeté a kozlekedési térben levé objektumokat
biztonsagosan észlelhesse. Masfeldl a forgalom tobbi részvevo-
jét, ill. magat a vezet6t nem szabad elvakitani. A megvilagitas,
valamint a sajat magunk vagy a tobbiek elvakitasa kozotti ellent-
mondas optimalis kiegyensulyozasa, ill. esetleges megsziinteté-
se kozponti feladatnak szamit vilagitastechnikai szakértdink ko-
rében.

A klasszikus megoldas a tavfényszoro és a tompitott vilagitas
kozotti dtkapcsolas. A tavfényszdroval eléallithatd az Ut megvila-
gitasahoz optimalis fényeloszlas, a tompitott vilagitas pedig a
vakitas elkertlését célzd ugymond kompromisszumos megol-
das. Az éjszakai kozlekedés biztonsdga szempontjabol tehat a
tavfényszoro és a tompitott vildgitas egylttese a technika jelen-
legi allasa szerint nem a létez6 legoptimalisabb megoldas.
Rossz id6jarasi viszonyok esetére e kombinacid egyszerd, ké-
zenfekvé madon kiegészithetd tovabbi fényszorokkal, pl. kod-
ldmpakkal, melyeket a vezetd a helyzettél fiiggéen be- vagy ki-
kapcsolhat. Egy tovabbi lépés, ha e kiegészité vildgitasi
funkciokat nem kilonalld potlampak felszerelésével oldjak meg,
hanem a féfényszordba épitik be azokat, és az egyes fényelosz-
lasok kozotti dtkapcsolds automatikusan térténik. Eppen ez a
fejlett elsé vilagitasi rendszerek (Advanced Frontlighting System,
AFS) alapkoncepcioja.




Fejlett elsé vilagitasi rendszer (AFS)

A tompitott vilagitas csak kompromisszumnak szamit. Ezért a
fejlett elsd vilagitasi rendszer olyan dinamikus vilagitorendszert
kinal, amely a sebességtél és a kormanyszogtél fliggéen mindig
a leheté legjobban képes megvilagitani az utat. Ennek megvalo-
sitasat a VarioX® projektoros modul végzi. A modulba egy hen-
ger van beépitve, mely egyfeldl valtozo korvonald, masfeldl sajat
hossztengelye korul elforgathatd. A hengert a léptetémotor ez-
redmasodpercek alatt képes a szlikséges pozicidba forditani.

- Varosi vilagitas, azaz 55 km/h-ig
terjedd sebesség esetén a vizszintes vildgos-sotét hatarnak
kdszonhetden a ldmpa nem vakitja el a tobbi kdzlekedét.
Emellett az elétér szélesebb megvilagitasanak koszonhetd-
en az ut szélén elhelyezkedd gyalogosok is idében észlelhe-
tok.*

> 55és 100 km/h kozott az orszaguti vilagitas
kapcsol be, melynek fényeloszlasa a hagyomanyos
tompitott vilagitaséhoz hasonld. A VarioX®-modul aszim-
metrikus fényeloszlast generdl, igy a szembejové forgalom
vakitasa elkerllhetd. A vildagos-sotét hatar megemelkedik,
igy az ut bal széle jobban megvilagithato, és a vilagitas hato-
tavolsaga is nagyobb lehet.*

> 100 km/h feletti sebességnél az autdpalya-vilagitas aktiva-
lodik. A fényeloszlas hatdtavolsagat itt nagy sebességgel be-
vett nagy sugaru kanyarokhoz optimalizalja a rendszer.*

> Az AFS tavfényszéréja a hagyomanyos tavfényszéronak
felel meg. Ez azonban nem szlkségszerlen vakitja el a tobbi
kozlekedét.

Valtozd korvonald henger

> Adinamikus kanyarfény szintén része a fejlett elsé vilagitasi
rendszernek (Advanced Frontlighting System, AFS). A fény-
szorok akar 15°-ig egyltt fordulnak a kormanykerékkel,
igy lehetdvé teszik a kanyar optimalis megvilagitasat.

> Arossz idében hasznalatos vilagitasnal a fényszérodas
szélesebb, ezért javulnak a latdsviszonyok esé, kod és hava-
zas esetén is. A vezetd sajat elvakitasanak elkerilése érde-
kében a vilagitas hatotavolsaga és teljesitmeénye csokken.

* A felsorolt sebességek gyartotol fliggben eltéréek lehetnek.

Az AFS-fényszdrdrendszerek lehetévé teszik diszkrét, elére defi-
nialt fényeloszlasok megvalositasat. A fényeloszlast a rendszer a
jarmU sebességétdl, az Ut tipusatol és az id6jarasi viszonyoktol
fliggden valasztja meg. Ez driasi elérelépés a hagyomanyos jar-
mdvilagitasi technikakhoz képest.

Ebben a HELLA 6sszes mérnoke egyetért: az un. VarioX®-modul
alkalmazasa igen kedvezé mddja az ilyen helyzetfliggd, automa-
tikus fényszdrorendszer megvaldsitasanak. E modullal ugyanis
egyetlen xenonfényforras akar 6t kilonbozo fényeloszlast is lét-
rehozhat: a hagyomanyos tompitott vilagitas-tavfényszord funk-
cio mellett varosi, autopalya-, ill. rossz idében alkalmazandé vi-
lagitas is elérhetd ugyanazon fényszéromodullal.

A VarioX®-technoldgia a projekcid elvén alapul. A fényforras és a
lencse kozott valtozo korvonald, sajat hossztengelye kordl elfor-
gathato henger helyezkedik el. A henger paldstjanak kérvonala
nem egyenes. A kontur kilonbozé részei kilonbozé fényeloszla-
soknak felelnek meg. A konturok, valamint a henger teljes geo-
metridja az egyes fényszorogyartok igényeinek megfeleléen ve-
het6 fel. Az AFS-rendszer, ill. a kameraalapu vildgitasi funkciok
megvaldsitasahoz a VarioX®-modult specialis elforditd modullal
kell egyesiteni. Az elforditd modul rendkivil halk Gzemd, vala-
mint — amellett, hogy kilondsen gyors elforditast és poziciépon-
tossagot ad — kisméret( és kis tomeg(.



Adaptiv vilagos-sotét hatar

A statikus fényeloszlasu AFS-rendszerek tovabbfejlesztéseként
e rendszereket kameraval és megfelelé képfeldolgozd technika-
val egyesitik. Az e megoldashoz vezetd elsé lépés az adaptiv vi-
ldgos-sotét hatar (aHDG)

Ennél a rendszernél az elsé szélvédon elhelyezett kamera felis-
meri a szembejovo, ill. azonos irdnyba halado jarmuveket, és a
fényszorot gy allitja be, hogy a fénykdp a masik jarmu elott
végzadjon. Ezzel a tompitott vilagitas hatdtavolsaga a jelenlegi
kb. 65 méterrél akar 200 méterig (3 luxos vonal) is emelhetd. Ha
az Ut szabad, akkor a rendszer atkapcsol tévolsagi fényszéréra,
igy teremtve optimalis latdsi viszonyokat a vezeté szamara.
Emellett a kamera latoterébe kertilé objektumok fliggdleges
szbginformacidibol adatok nyerhetdék az Ut terepviszonyairol is,
azaz dimbes-dombos-terepen jelentésen javithato a megvilagi-
tas. A fényszoro lehetséges hatdtavolsaganak beallitésa a tobbi

A fény maga a technoldgia Intelligens vildgitdrendszerek

kozlekedd vakitasi szintjének szabalyozasaval térténik. Igy a za-
varo mértékU vakitas kizarhato, ugyanakkor a tompitott vilagitas
fényeloszlasa mindig a maximalis lehet.



Fligg6leges vildgos-so6tét hatar

A tompitott fényszoro feladata, hogy a vezeté szamara a legjobb
latasi korulmeényeket biztositsa, de egyuttal ne vakitsa el a koz-
lekedés tobbi részvevdjét. Ez azonban nem mindig elegendd, k-
londsen, ha nagyobb a sebesség, illetve nem egyenletes az Ut
vezetése. Ennek ellenére sok vezeté nem hasznalja a tavfény-
szorot, mert félnek, hogy szembeforgalom esetén nem tudnanak
idében reagalni, és elvakitanak a tobbi kozlekedét.

A vakitdsmentes tavfényszoro a rogzitett alaku fényszoré elvén
alapul, azonban nem vakitja el a kozlekedés mas részvevait.

Az elllsé kamerabdl, nagy teljesitményl szoftverbdl és intelli-
gens vilagitastechnikabol allo rendszer a kozlekedés terének
azon részein automatikusan kikapcsolja a vildgitast, ahol mas
jarmu helyezkedik el. [gy a tavfényszore éjszakai kozlekedésben
sokkal jobban kihasznalhato.

A vakitasmentes tavfényszorot tobbek kozétt a VW Touareg
tipusnal alkalmazzak.

Ha a kamera a kozlekedési térben vakitastdl veszélyeztetett
részvevét észlel, akkor a tavfényszord fényeloszlasaban auto-
matikusan kikapcsol az a terllet, amelyben a kamera altal ész-
lelt kozlekedési részvevik tartozkodnak. Sét, ez a sotét szektor
automatikusan képes egyitt mozogni a masik jarmuvel. A koz-
vetlentl a jarmU el6tt levé teriletet allanddan megvildgitja a je-
lenlegi tompitott vilagitas erésségéhez hasonld fény. A vilagos-
sotét hatar valtozo teriletének fényereje helyileg a
kortulmeényekhez illeszthetd. A vakitdsmentes tavfényszord
megvalositasanak egyik lehetéségét a VarioX® projektoros mo-
dul forgathato hengerének specialis palastkialakitasa adja. A
képfeldolgozas, valamint a VarioX®-modul intelligens beallitasai
lehetdvé teszik, hogy a tavfényszdrd fényeloszlasa ne terjedjen
ki a szembejové forgalmat vakitani képes teriletekre. A vezetd
szamara a tavfényszoro fényeloszlasa megmarad, ami a hagyo-
manyos rendszerekhez képest joval nagyobb belathato Utsza-
kaszt biztosit.



Dinamikus vilagitasi funkciok LED-technoldgiaval

A hagyomanyos technoldgia esetében mar hasznalatban vannak
a kornyezethez és a forgalomhoz alkalmazkodd fényeloszlasok
(pl. AFS). 2008 6ta azonban ezeken kivil tovabbi Ujszer( rend-
szerek is elérhet6k az utfelilet megvilagitasanak tovabbi opti-
malizaldsdra. A mUszaki kihivast most a dinamikus vilagitasi
funkciok LED-fényforrdsos megvaldsitasa jelenti. A f6 figyelmet
itt az olyan modulok kifejlesztése jelenti, amelyek az AFS vilagi-
tasi funkciokat LED-ekkel allitjak elé. Els6sorban a LED-es fény-
szoro fényeloszlasa — amely altaldban kilonb6z6 modulokbodl
tevédik 0ssze — szab kilonleges kovetelményeket a mechatroni-
kai részegységek pontossagara vonatkozoan.

Az aktiv LED-es vilagitasi funkcidk tovabbfejlesztésének masik
célja a keresztezG6dések, valamint a kis sebességet megkoveteld
kanyarok jobb megvilagitasa. A LED-ek elhalvanyitasaval a ka-
nyarok és keresztezddések kornyezete ,puhan” vilagithato be, ill.
a kanyarok bevildgitasa a kanyar sugarahoz illeszthets. lgy a
LED-es fényforrasok hamarosan mar a forduléfények energiata-
karékos valtozataiban is hasznalhatdak lesznek.

Roviden: a jarmuvilagitas LED-ekkel torténé megoldasi lehetd-
ségei rendkivil sokat igéréek, és a jovében tovabbi lépéseket
tesznek majd lehetdvé az eldttiink lévé Ut lehetd legoptimalisabb
megvildgitasa felé.

A fény maga a technoldgia Intelligens vildgitdrendszerek

Minden ,aktiv" fényszoérérendszernél fényforrasként alkalmazha-
tok az un. LED-sorok. E LED-sorok nagyszamu (> 10), kilon-ka-
6n cimezhetd, nagy teljesitmeényl fehér LED-b4l allnak. A LED-
lapkak impulzusszélesség-modulalt vezérlése nemcsak az
egyes lapkak célzott be- és kikapcsoldsat — és ezzel a vilagos-
sOtét hatar geometridjanak valtoztatdsat — teszik lehetévé, ha-
nem a fényeloszlds intenzitdsanak modositasat is. Az AFS vilagi-
tasi funkciok mechanikai részegységektél mentes
megvalosithatdsaga mellett a LED-sorok egy elérelato
érzékelérendszerrel 6sszekapcsolva lehetéséget nydjtanak az
L,aktiv” fényeloszlasok, példaul a vakitasmentes tavfényszorok
megvalositasara is.




TORVENYI ELOIRASOK

9
9
9
9

Fényszorok (személy- és haszonjarm(vek)
Fényszoroallitas

Fényszoromoso berendezés

Jelzéfények

Egy jarm vilagitassal torténé megfeleld (utdlagos)
felszereléséhez figyelembe kell venni a torvényi

eléirasokat. Ezeket az el6irasokat a kdvetkez6
oldalakon szeretnénk bemutatni Onnek.

Az els6, oldalso és hatsd vilagitas szerelésérdl szolo
48. sz. EGB-szabalyozas elGirasai az alabbi HELLA-
brosuraban talalhatok: ,Vilagito és fényjelz6 berende-
zések felszerelésére vonatkozo hatdsagi eldirdsok”.

73
77
78
78

A tapasztalatok azt mutatjak, hogy ezek a torvényi
elGirasok konnyedén valtozhatnak, ezért nem vallal-
juk hogy az itt leirtak hosszu tavon nem valtoznak.



A fény maga a technoldgia Torvényi el8irdsok

A torvényi szabalyozasok terjedelme miatt ezen kiadvanyban
csak a legfontosabb eldirasokat adjuk meg. A kovetkezd rendel-
kezésekben minden megtalalhatd, ami a féfényszordkra, ill. azok

tulajdonsagaira és alkalmazasara vonatkozik.

9

76/761/EGK és ECE-R1 és -R2

Tavolsagi és tompitott fényszordk, valamint a hozzajuk hasz-
nalatos izzok

ECE-R8

H1 - H11 (kivéve H4), HB3- és HB4-izzokkal szerelt fényszo-
rok

ECE-R20

Hé-es izzokkal szerelt fényszorok

StVZ0 § 50

Tavolsagi és tompitott fényszorok

76/756/EGK és ECE-R48

Beszerelés és hasznalat

ECE-R98/99

Gazkisuléses fényforrasokkal szerelt fényszorok
ECE-R112

Aszimmetrikus tompitott vilagitassal szerelt fényszorok
(LED is)

ECE-R119

Kanyarvilagitas

ECE-R123

Fejlett elsé vilagitasi rendszer (Advanced Frontlighting
System, AFS)

72|73



Beépitési elGirasok — Elolnézet

Ervényes: a tompitott fényszoérékra
1 Min. 600 mm
2 Max. 400 mm
3 Max. 1200 mm
4 Min. 500 mm

Ervényes: a kodfényszérékra
2 Max. 400 mm
5 Min. 250 mm
6 Max. kodfényszdro
< = tompitott fényszoro

Darabszam

Kettd

Darabszam

Ketté vagy négy

Szélességben

Max. 400 mm a legkulsé ponttol

Magassagban 500 - 1200 mm megengedett
Elektromos Kiegészitd fényszorok bekdtése parban engede-
kapcsolas lyezett a tompitott és / vagy tévolsagi fényszoro-

hoz. A tompitott fényszoérdra valé atkapcsolaskor
az 6sszes tavfényszorénak egyszerre kell
lekapcsolnia.

Szélességben

Nincsenek kilonleges eléirasok, de gy kell
felszerelni, hogy a vezetét ne zavarja a fényvissza-
verédés

Bekapcsolas
ellenérzése

Zold ellendrzé ldmpa

Magassagban Nincsenek kilonleges eldirdsok
Elektromos Kiegészité tavfényszorok bekotése parban
kapcsolas engedélyezett a tompitott és tavolsagi fényszdro-

hoz. A tompitott fényszérdra valé atkapcsolaskor
az 0sszes tavfényszoronak egyszerre kell
lekapcsolnia.

Egyéb

Ha a fényszdrok gazkisuléses fényforrassal
vannak felszerelve (tavolsagi és tompitott
fényszord), akkor automatikus fényszoroallitast és
fényszorotisztitd berendezést kell beszerelni. Ezek
a kovetelmények azon, mar forgalomba helyezett
gépjarmuvek utélagos atszerelésére is vonatkoz-
nak, melyeket 2000. 04. 01. utan szereltek at.

Bekapcsolas
ellenérzése

Kék ellenérzé ldmpa

Egyéb

Az 6sszes miikodd tavolsagi fényszord fényereje
nem haladhatja meg a 300 000 kandela értéket. A
referenciaszamok 6sszege nem lehet nagyobb
mint 100.




Darabszam Kettd, fehér vagy vildgossarga szinben

Szélességben Nincsenek kilonleges eléirasok

Magassagban Nem magasabban, mint a tompitott fényszoro, az
EGB szerint min. 250 mm

Elektromos A tompitott és tavfényszordval. Hatdrolo fényként

kapcsolas is lehetséges, ha a kodfényszdrok fénykilépési

felllete nincs messzebb 400 mm-nél a szélesség
legkilsé pontjatol.

A fény maga a technoldgia Torvényi el8irdsok

Nappali menetjelzé

A torvényalkotd kilonbozd valtozatokat engedélyez.

A betartandd tavolsagok és a sugarzdsi szégek azonban

torvényileg eldirtak.

> *Helyzetjelz6 fényként torténd alkalmazasban a min. beépi-
tési magassagnak 350 mm-nek, a kilsé széltél mért max.
tavolsagnak 400 mm-nek kell lennie.

> ** <1300 mm-nél keskenyebb jarmUveknél a két lampa kozti
tavolsagnak min. 400 mm-nek kell lennie.

> **Helyzetjelz6 fényként alkalmazva max. 400 mm. Ha a
fényt csak nappali menetjelzéként alkalmazzak, akkor e kor-
latozas nem érvényes.

- Ha anappali menetjelz6t helyzetjelzéként alkalmazzak, ak-
kor az EGB-R48 szerint a gyarilag beszerelt helyzetjelz6t
véglegesen ki kell kotni.

A tovdbbi torvényi kovetelményekrol és felszerelési eléirasokrol
az interneten, ill. mindsitett mihelyekben érdeklédhet. Részlete-
sebb informacidk a szerelési Utmutatéban taldlhatok.




Tipusvizsgalati szamok a fényszérén Példa

A jarmUvekre szerelt vilagitastechnikai berendezésekre orsza- A fényszoréburan a kovetkezd felirat olvashatd: HC/R 25 E1 02

gos és nemzetkozi szerelési és Uzemeltetési eldirdsok vonat- A L4457

koznak. E berendezéseket ezeknek megfelelden kell gyartani és > AHC/R kdd jelentése: a H halogén fényforrast, a C tompitott

ellendrizni. A fényszdrok esetében specidlis engedélyezési jelek vildgitast, az R pedig tavfényszorot jelol.

érvényesek. E jelek a fényszordburan vagy a tokozason talédlha- > AC és az R kozotti perjel arra utal, hogy a tompitott és a tav-

tok. fényszoro egyidejlleg nem kapcsolhato be (H4 féfényszoro).
> Akovetkezé hivatkozasi szam a tavfényszord fényerejérél

tajékoztat.

> Az E1 azonosité mutatja, hogy a fényszérdt Németorszagban
vizsgaltak be.

> A 02 A arra utal, hogy a fényszdréban hatarolé vildgitas
(helyzetjelzd) is elhelyezkedik (A), melynek eldirasat megje-
lenése ota két alkalommal (02) maddositottak.

- Akodot az 6tjegy( tipusvizsgalati szam zarja, mely minden
fényszdro-tipusengedélynél mas és mas.

Segitség a fényszordkon feltiintetett szam- és betlikombina-
cidk értelmezéséhez

A fényszord hazan (ld. fenti dbra) minden olyan fényszérokivitel
szerepel, amely az adott jarmUtipusban hasznalatos.



Fényszoré kivitele

EGB 1 szabdlyozas

A Szélességjelzd

B Kodlampa

c Tompitott vilagitas
R Tavolsagi fényszoro

CR Tompitott és tavolsagi fényszoro
C/R  Tompitott vagy tavolsagi fényszoro

EGB 8., 20. szabalyozas (csak H4)

HC Halogén fényforrdsos tompitott vilagitas

HCT Halogén fényforrasos tavolsagi és tompitott vildgitas
HC/R Halogén fényforrasos tavolsagi vagy tompitott vilagitas

EGB 98 szabalyozas

DC  Xenon fényforrasos tompitott vilagitas

DR  Xenon fényforrasos tavolsagi vilagitas

DC/R Xenon fényforrasos tavolsagi vagy tompitott vilagitas
Az egyidejli mUkodtetés tilos.

EGB 123 szabalyozas
X Fejlett elsd vilagitasi rendszer
(Advanced Frontlighting System, AFS)

Vilagitaserésségi hivatkozasi szamok magyarazata

Tavolsagi fényszoro

7.5;10;12,5; 17,5; 20; 25; 27,5; 30; 37,5; 40; 45; 50
fényszdronként (Németorszagban max. négy, egyidejlileg be-
kapcsolt tavfényszord engedélyezett; a 100, ill. 480 Ix hivatkozasi
szam azt az értéket jelzi, melyet nem szabad tullépni)

Fényszoro, kozlekedési tipus

,Balra tarts”

nincs nyil: ,jobbra tarts”

,Balra” és ,jobbra tarts”

1993 dta az Uj jdrmUvekre a torvény fényszoroallité rendszer
meglétét irja eld. Az eldirdsokat az 76/756/EGK iranyelv és az
EGB-R48 tartalmazza.

A fény maga a technoldgia Torvényi eldirdsok
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Az eurdpai térségben érvényes lényeges kovetelmények:

> Atisztitorendszerek tisztitdsi hatasfokat az EGB-R45 szerinti
tipusvizsgalattal ellendrizni kell.

> 1996 6ta a gazkisiléses fényforrassal szerelt fényszdrokat
az EGB-R48 szerint fényszéromoso rendszerrel kell felsze-
relni.

> Aviztartaléknak 25, ill. 50 mosasi ciklushoz elégnek kell len-
nie (25. osztaly, 50. osztaly)

> > 70 %-os tisztitasi hatasfok az eredeti fényaramanak 20
%-3at kitevd értékig szennyezddott fényszord esetén

> 130 km/h-ig, ill. =10 °C és +35 °C kozott mikodéképes

A torvényi szabalyozasok terjedelme miatt ezen e helyen csak a 76/759/EGK, EGB-Ré, StVZO0 § 54

legfontosabb eldirasokat adjuk meg. A kdvetkezd rendelkezeé- > Els6, hatso és oldalso iranyjelzék
sekben minden megtalélhato, ami a jelz6fényekre, azok tulaj-
donsagaira és alkalmazasara vonatkozik: 76/758/EGK, EGB-R7, StVZ0 §§ 51 és 53

> Szélességjelz6 és zarofények elol és hatul

77/540/EGK, EGB-R77, StVZ0 § 51
> Helyzetjelzé lampak eldl és hatul

EGB-R87
> Nappali menetjelzék

77/539/EGK, EGB-R23, StVZO § 52
> Hatrameneti fényszordk

76/758/EGK, EGB-R7, StVZO § 53
> Feéklampak

77/538/EGK, EGB-R38, StVZ0 § 53d
> Hatsoé kodlampak

76/760/EGK, EGB-R4, StVZO0 § 60
> Rendszamtébla-vilagitas

EGB-R3
> Fényvisszaverd



Darabszam elél Ketté Darabszam Kett6 vagy négy
Darabszam hatul  Kettd vagy négy Szin Fehér; sérga f6fényszord esetén sarga is
Darabszam oldalt ~ Oldalanként egy Felszerelés Az elrendezés azonos az eliilsé
(opcionalis) irdnyjelzékével.
Szin Sarga Egyéb Az 1600 mm-nél szélesebb jarmdvek és potkocsik
Magassagban 350 mm és 1 500 mm kozott megengedett esetén a szelességjelz6 (elsd) kotelezd.
Szélességben Max. 400 mm a karosszéria legkulsé pontjatol,

min. 600 mm egymastol
Oldalt Felszerelési magassag 350 mm 1 500 mm kozott,

max. 1 800 mm-rel a jarmu elulsé korvonalatdl
Elektromos Az elektronikus figyelmeztetd villogd jeladdja a
kapcsolas ldmpakat relén keresztll aktivald Utemjeladd. A

rendszerbe aramtol fuggetlentl miikodé ellenérzé
kapcsolast is beiktatnak, mely az egyik ldmpa
hibdja esetén megvaltoztatja a villogasi frekvenci-
at. A villogas frekvenciaja percenként 60 és 120
kozé esik. Egy adott oldalon minden villogonak
szinkronizaltan kell Gzemelnie.

Bekapcsolas Zold ellenérzé ldmpa
ellendrzése
Egyéb Az iranyjelzé berendezés felligyeletére

a kovetelmeényektdl fliggden tobb lehetéség van
(egykoros, kétkoros ellendrzés)

Darabszam Kett6 vagy négy Darabszam Két S1 vagy S2 kategorias és egy
Szin Piros S? kategorias
Magassagban 350 mm és 1 500 mm kozott megengedett szin Piros
. . ARTIY - Magassagban 350 mm és 1 500 mm kozétt megengedett,
Szélességben {\/Iax. {;OO”mm a gépjarmu szélességének harmadik fékl3mpa min. 850 mm, de
egszélsd L, A o
L . P max. 150 mm-rel a jarmd felsé vonatkoztatdsi
pontjatol, legaldbb 600 mm egymastol <7el6t8l
Elekt Ni k kalonl l6irasok
extromos Incsenek kllonieges eloiraso Szélességben Max. 400 mm a gépjarmU szélességének
kapcsolas legszélsé
Egyeb Kettés mlikodes (fek- es helyzetjelz6) pontjatdl, legalabb 600 mm egymastél
esetén az egyes funkcidk fényereje kozotti Elekt A lBmoak a fékoedalra énftett k loval
aranynak legaldbb 5:1-nek kell lennie. extromos ampak a fekpeaaira epitett kapcsolova
kapcsolas aktivalodnak.
Egyéb Az S3 kategorias féklampat (harmadik
féklampa) mas vilagitassal tilos
egybeépiteni.

A fény maga a technoldgia Torvényi eldirdsok




Darabszam Egy vagy ketté Darabszam Sziikség szerint egy vagy két ldmpa

Szin Piros Szin Fehér

Magassagban 250 mm és 1 000 mm kozott megengedett Felszerelés Nincsenek kilonleges eldirdsok

Szélességben A féklampaig mért tavolsagnak legalabb 100 Elektromos Nincsenek kilonleges eléirdsok
mm-nek kell lennie. kapcsolas

Elektromos A kodzarofények csak akkor lehetnek mikoddkeé- Egyéb A hatsé rendszamtablat ugy kell megvilagitani,

kapcsolas pesek, ha a tompitott, a tavolsagi vagy a hogy azt 25 m tavolsagbol még le lehessen
kod-fényszore be van kapcsolva. A kodfényszo- olvasni. A teljes felulet minimalis fénystriisége-
roktol fuggetlentl kapcsolhatdknak kell lennitk. nek 2,5 cd/m?-nek kell lennie.

Bekapcsolas Sarga; az 1981 elétt forgalomba helyezett

ellenérzése jarmuveknél zold is

Egyéb A lathatd vilagitofelilet mérete nem

lehet nagyobb 140 cm?-nél. A vildgitast csak
50 m-nél rovidebb l&totavolsagnal szabad
bekapcsolni.

Darabszam Egy vagy kettd Darabszam Sziikség szerint kettd elol és kettd hatul, ill.
Szin Fehér minden oldalon egy
Magassagban 250 - 1200 mm megengedett Szin Feher —
Szélességben Nincsenek kilonleges eléirdsok Magassagban eI koz.ott me‘gengedetf
Elektromos A ldmpa csak bekapcsolt gyujtasndl, a hatramene- Szélességben M?X' :([])g mm a karo,s?lerla legkilsd pontjatol,
kapcsolas ti fokozat aktivalasa esetén mukadik. min. mm egymasto
Elektromos A helyzetjelzé ldmpéaknak akkor is mikodnitk
kapcsolas kell, ha nincs masik ldmpa bekapcsolva.
Egyéb A helyzetjelz6 ldmpa funkcidjat altaldban a

féklampaval egyutt valdsitjdk meg.

Darabszam A jarmU hosszatol figgden Darabszam Ketté elol

Szin Sarga Szin Fehér

Magassagban 250 mm és 1 500 mm kozott megengedett Magassagban 250 mm és 1 500 mm kozott megengedett

Oldalt Max. 3000 mm a gépjarmd elilsé kdrvonalatol, és Szélességben Max. 400 mm a gépjarmu szélességének
max. 1 000 mm a gépjarmu hatsé kérvonalatol legszélsé

Elektromos Nincsenek kiilonleges eldirdsok pontjatol, legalabb 600 mm egymastol

kapcsolas Elektromos A nappali menetjelzének automatikusan

kapcsolas ki kell kapcsolnia, ha a tompitott fényszérokat

bekapcsoljak.




Beépitési elSirasok — Oldalnézet
Oldaljelzé fények (SML)
Oldaljelzé fényvisszaverék (SMR)

Kételezd

>6m

hosszlsagu jarmiveknél,
engedélyezett

< 6 m hosszUsagu jarmu-
veknél

1 SML/SMR: max. 1 000 mm (a gépjarmu hatsd korvonalatol) 4 SMR: max. 900 mm, SML: 1 500 mm

2 Osszes: max. 3000 mm 5 SML/SMR: min. 250 mm

3 Menetiranyjelzd: max. 1 800 mm 6 SMR/SML: min. 250 mm, menetiranyjelzé: 350 mm
SML/SMR: max. 3 000 mm (a gépjarm elsé korvonalatdl) 7 SMR: max. 900 mm, SML/menetiranyjelzé: 1 500 mm

Beépitési elGirdsok — Hatulnézet
Oldaljelz6 fények (SML)
Oldaljelzé fényvisszaverék (SMR)

&
F
1 Ervényes a menetiranyjelzére/féklampara/zaréfényre/ 4 Hatso ldmpa: min. 350 mm
visszaverére: max. 600 mm 5 Hatsé ldmpa: max. 1 500 mm
2 Ervényes a menetiranyjelzére/zarofényre/visszaverdre 6 Harmadik féklampa: max. 150 mm a
3 Harmadik fékldmpa: min. 850 mm hatso [dmpa alatt vagy 3

A fény maga a technoldgia Torvényi eldirdsok



Jelzélampakon elhelyezett tipusvizsgalati szamok
> AjarmUvekre szerelt vilagitastechnikai berendezésekre or-
szagos és nemzetkozi szerelési és Uzemeltetési eldirdsok

vonatkoznak. E berendezéseket ezeknek megfelelden kell
gyartani és ellendrizni. A jelz6fények esetében specialis en-
gedélyezési jelek érvényesek. E jelek megtalalhatdk a lam-
pan.

Példa

> Aldmpan a kovetkezo felirat olvashato: RS1 IAF 02 E1 &
31483:

Az R a hatso helyzetjelz6t jeloli,

az S1 a féklampat,

az IA a fényvisszaverét,

az F a kodzarofényt, a 02 pedig azt, hogy az eldirast megjele-
nése ota két alkalommal mddositottak.

N2 2 22

A hatsé lampa a kovetkezé jellemzéket tartalmazza

> Az ET azonosité mutatja, hogy a ldmpat Németorszagban
helyezték forgalomba.

> Anyil aldmpa beépitési irdnyat mutatja. A nyilnak mindig a
jarmU kilsé oldala felé kell néznie. Ha nincs nyil, akkor a
[dmpa hatul jobbra és balra egyarant beépithetd.

> Akodot az 6tjegy( tipusvizsgalati szam zarja.

Segitség a jelz6fényeken feltiintetett szdm- és betlikombina-
ciok feloldasahoz

A Szélességjelzd

AR Tolatélampa

F Kédzarofény

IA Fényvisszaverd

R Zarofény
S1  Fékldmpa
1 Elsé iranyjelz6

(eltéré muszaki méretezés)
la ElsGiranyjelzd
(eltéré muszaki méretezés)
1b  Elséiranyjelzd
(eltéré mUszaki méretezés)
2a  Hatso iranyjelzé
5 Kiegészité oldalso iranyjelzd
(6 m jarmUhosszusagig)
6 Kiegészité oldalso iranyjelzé
(6 m jarmUhosszusagtol)
SM1 Oldaljelz6 fény (minden jarmure)
SM2 Oldaljelzé fény (6 m jarmdhosszig)



I fed] A megengedett fényerd értékek funkciotol fliggéen kilénbozéek.

et e A mozgaséllapot megvaltozasat

400- (fékezés = 60 cd) példaul erésebb fény jelzi, mint

s I l ______________ IIB | R . a jarmU pozicidjat (helyzetjelz = 4 cd).
100-)- - H | S i | I - R—
i H --------

S Zardfény (6 m.-nél hosszabb jarmuUveknél)

i | e B B  Fékldmpa
D=1 7 T 17 8 | ZB Kiegészitd feklampa
18::|j SRR SRR B R SR |- TIzzizd BL Iranyjelzd
| B B | ZR Hatsé ldmpa
R D R R DR B | R NES Kodzarofény
1 |ECE USA ECE USA ECE USA ECE USA ECE USA ECE UsA ECE USA  ECE USA PO  Helyzetjelz8
S B B BL ZR NES PO BL
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